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Fiche 1 : Descriptif du sujet destiné à l’évaluateur
	Démarche
	Dans ce sujet, on propose au candidat de réaliser un titrage colorimétrique en utilisant une réaction d’oxydo-réduction afin de déterminer la concentration inconnue en eau oxygénée d’une solution commerciale.


	Compétences évaluées
	Ce TP offre à l’évaluateur la possibilité de juger les compétences suivantes :
· le choix et l’utilisation correcte de la verrerie graduée et jaugée,
· la réalisation d’un dosage,
· le sens critique du candidat face au résultat du titrage.


	Préparation du poste de travail
	· Bien séparer sur la paillasse le matériel d’une part et les réactifs d’autre part.
· Etiqueter soigneusement les flacons de solutions.


	Déroulement de l'épreuve
	Il est prévu trois appels de la part du candidat :

1. Appel 1 : L’évaluateur vérifie la mise en place du matériel nécessaire à la préparation de la solution diluée.

2. Appel 2 : L’évaluateur vérifie la mise en place du matériel nécessaire au prélèvement du volume V1 de la solution S1 et éventuellement l’utilisation de la fiole jaugée s’il n’a pu le faire préalablement .

3. Appel 3 : L’évaluateur vérifie la détermination de Véquiv. .



	Notation
	La manipulation est notée sur 13 (Voir barème sur la fiche n°5) durant la séance.
La partie écrite est notée sur 7 (Voir barème sur la fiche n°4) après la séance.
· Si un candidat n’appelle pas et semble en échec, l’examinateur lui apporte l’aide nécessaire. Les points ne lui sont pas attribués.
· Si lors d’un appel le candidat n’a pas su réaliser le travail demandé, l’évaluateur lui donne la solution. Les points ne lui sont pas attribués.
· Si, par défaut d’observation, l’examinateur a un doute quant à l’évaluation d’une tache, le(s) point(s) est (sont) attribué(s).
· Valoriser une réflexion pertinente, une réaction positive devant un problème rencontré.
Compte tenu de la nécessaire sensibilisation à la précision des résultats, on attend que le candidat les écrive avec un nombre de chiffres significatifs cohérent avec les mesures et les données. Cette exigence est conforme aux pratiques mises en œuvre pendant l’année scolaire. On veillera toutefois à ce que sur cet aspect les candidats ne soient pas pénalisés par plus d’un point sur 20.




Fiche 2 : Liste de matériel destinée au personnel de laboratoire

Pour chaque poste
Choix du matériel

1 bécher de 200mL
· 1 bécher de 100mL

· 1 bécher de 50mL

· 1 pipette jaugée de 20mL

· 1 pipette jaugée de 10mL

· 1 pipette jaugée de 5mL

· 1 propipette ou 1 pipeteur

· 1 éprouvette graduée de 100mL

· 1 éprouvette graduée de 50mL

· 1 burette graduée de 25mL + support

· 1 agitateur magnétique

· 1 barreau aimanté

· 1 fiole jaugée 50 mL avec bouchon

· 1 fiole jaugée 100 mL avec bouchon

· 1 erlenmeyer

· Gants, lunettes de sécurité

Produits :

· 1 pissette d’eau distillée contenant plus de 150mL d’eau

· 1 flacon contenant environ 30mL de solution acidifiée de permanganate de potassium C  = 0,02 mol.L-1  (solution S).

· 1 flacon de solution commerciale d’eau oxygénée à 10 volumes (solution S0) .

Remarque

Placer les pictogrammes sur les flacons des solutions :

Corrosif C pour l’eau oxygéné
X n  nocif, O comburant, N dangereux pour l’environnement pour la solution de permanganate de potassium.

Matériel supplémentaire (par sécurité)

· Réserve de verrerie de chaque sorte

· Réserve de chacune des solutions
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Ce sujet est accompagné d’une feuille individuelle de réponses sur laquelle vous devez consigner vos résultats.

Le port d’une blouse correctement fermée, le port de lunettes et de gants  sont obligatoires en TP de chimie.

But de la manipulation

On désire déterminer la concentration C0 en eau oxygénée d’une solution commerciale.

On réalise pour cela, un titrage colorimétrique par une solution acidifiée de permanganate de potassium (S) de concentration connue C = 2,00.10-2 mol.L-1. La réaction d’oxydo-réduction mise en jeu s’écrit selon l'équation :

2 MnO4-  (aq)+ 5 H2O2 (aq) + 6H+ (aq) ( 2 Mn2+ (aq) + 5 O2 (g) + 8 H2O(l)

Données : L’ion permanganate MnO4- est magenta, l’ion manganèse(II) Mn2+ (aq) est incolore 
Travail à effectuer

1. Préparation de la solution diluée d’eau oxygénée:

La solution commerciale étant trop concentrée pour réaliser le titrage, il est nécessaire de la diluer 10 fois.

1.1 Indiquer le matériel nécessaire pour préparer 100 mL de solution diluée notée S1. Cette solution diluée aura pour concentration C1.

Appeler l’évaluateur (appel 1).

1.2 Préparer cette solution S1 avec les précautions nécessaires. 
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2. Titrage de la solution diluée d’eau oxygénée:

Appeler l’évaluateur après préparation et avant de réaliser le prélèvement (appel 2).

2.1 Prélever un volume V1=  10,0mL de la solution diluée  d’eau oxygénée S1. Effectuer un titrage rapide  comme indiqué sur le schéma ci-dessous afin d’évaluer le volume Vrapide versé de solution acidifiée de permanganate de potassium nécessaire pour atteindre l’équivalence. Le noter sur la fiche n°4
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2.2. Effectuer maintenant un titrage précis. Noter le volume versé de permanganate de potassium appelé V équiv. Le noter sur la fiche n°4.

Appeler l’évaluateur pour le repérage du volume Véquiv (appel 3).

3. Exploitation des résultats

Répondre aux questions  se trouvant sur la fiche réponse 4.

Nettoyer le matériel utilisé et le ranger avant de quitter la salle.

LE CANDIDAT DOIT RESTITUER CE DOCUMENT AVANT DE SORTIR DE LA SALLE .

Fiche 4 : Réponses du candidat     1/2

DOCUMENT À COMPLETER PENDANT L'ÉPREUVE ET À RENDRE EN SORTANT DE LA SALLE
	Nom :


Prénom :


Classe :

	Manipulation :        / 13

Fiche réponse :         / 7
	Note proposée :          / 20



1.Préparation de la solution diluée


1.1 Liste du matériel nécessaire :

2. Titrage de la solution diluée d’eau oxygénée
	Titrage rapide
	Vrapide =

	Titrage précis
	Véquiv. = 


3. Exploitation des résultats :

3.1. Ecrire les demi-équations des couples oxydant/réducteur et justifier l’équation donnée dans l’énoncé.

Données : couples oxydant/réducteur  MnO4-(aq) /Mn2+(aq) ;  O2(g) / H2O2(aq)

3.2. Définir l’équivalence d’un titrage

3.3.Compléter le tableau d’avancement ci-dessous :

	Equation
	                     2 MnO4-(aq)+ 5 H2O2 (aq) + 6H+ (aq) ( 2 Mn2+ (aq)+5 O2 (g)+8 H2O (l)



	Etat initial
	Avancement

x= 0 mol
	
	
	excès
	
	
	solvant

	Etat intermédiaire
	x
	
	
	excès
	
	
	solvant

	Etat final (équivalence)
	xéquiv

	
	
	excès
	
	
	solvant
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DOCUMENT À COMPLETER PENDANT L'ÉPREUVE ET À RENDRE AU PROFESSEUR EN SORTANT DE LA SALLE

3.4 En utilisant les résultats des questions 3-2 et 3-3, démontrer la relation : 
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3.5 A partir de la valeur du volume équivalent Véquiv , déterminer la valeur de la concentration C1 de la solution diluée S1 d’eau oxygénée. En déduire la valeur de la concentration C0 de la solution commerciale S0 d’eau oxygénée.

C1 = 

C0 = 

Fiche 5 : Évaluation réservée au professeur

	
	
	Poste n°1
	Poste n°2
	Poste n°3
	Poste n°4

	
	Nom :
	
	
	
	

	
	Prénom :
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Sécurité

	
	Gants, blouse fermée, cheveux longs liés, lunettes
	*  *  *
	*  *  *
	*  *  *
	*  *  *

	Dilution

	Appel n°1

 
	Choix de la verrerie : fiole jaugée 100 mL, pipette jaugée 10 mL
	*  *
	*  *
	  *  *
	*  *

	
	Rinçage de pipette par la solution mère
	*
	*
	*
	*

	
	Utilisation d’un bécher pour prélever la solution mère
	*
	*
	*
	*

	
	Utilisation d’un système de pipetage
	* 
	*
	*
	*

	
	Pipetage correct (tenue correcte- volume correct)
	*  *
	*  *
	*  *
	*  *

	
	Démontage de la propipette après utilisation
	*
	*
	*
	*

	
	Ajout d’eau distillée dans fiole jaugée jusqu’au trait de jauge
	*  *
	*  *
	*  *
	*  *

	
	Agitation avec bouchon 
	*
	*
	*
	*

	Titrages

	Appel n°2

Appel n°3
	Choix de la verrerie : pipette jaugée 
	*
	*
	*
	*

	
	Pipetage à partir d’une petite quantité préalablement versée dans un bécher
	*
	*
	*
	*

	
	Rinçage de la pipette par la solution à titrer
	*
	*
	*
	*

	
	Pipetage si non évalué précédemment (voir ci-dessus)
	
	
	
	

	
	Rinçage de la burette avec la solution titrante
	*
	*
	*
	*

	
	Remplissage de la burette (ajustement et absence de bulles d’air)
	*   *
	*  *
	*  *
	*  *

	
	Agitation adaptée à la situation
	*
	*
	*
	*

	
	Réalisation du titrage rapide
	*
	*
	*
	*

	
	Réalisation du titrage précis : 

· repérage du changement de couleur,

· repérage correct du volume
	*   *
	*  *
	*  *
	*  *

	Organisation de la paillasse

	
	Zone de travail bien dégagée
	*
	*
	*
	*

	
	Flacons rebouchés et paillasse rangée
	*
	*
	*
	*

	
	Note obtenue
	/ 13
	/ 13
	/ 13 
	/ 13


1* vaut 0.5 point.

L’enseignant n’évalue qu’une seule fois l’utilisation correcte de la pipette : soit au cours de la dilution soit au cours d’un des deux titrages.
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