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!'_e‘_vqilier, Il existe des

ournit 1'indication de cap suivi ¢n degrés d’angle par rapport

i *est pas la valeur réelle du Nord magnétique a cause des
différentes masses métalliques et des appareils électriques présents sur le bateau. Pour un tel
npa ffiche le Cap compas noté ‘Cm’ ; il est nécessaire d’établir la courbe de déviation
‘fonction du cap du bateau.

v soit Electronique de type Minigyro. Ce type de compas combine la résolution sur 360° d’un
compas électronique avec la réponse instantanée d’un capteur de vitesse de déviation de cap.
Ce compas, géré par un microcontrdleur, réalise des algorithmes de calcul sophistiqués,
pour.élaborer une information de cap corrigé indépendante de la modification instantanée de
l'e'm.nronnement voisin du compas. Ce compas affiche le Cap magnétique corrigé ‘ChugCorr
suivi par le bateau.

Remarque: ce type de compas est congu pour ‘lisser’ I'information de Cap magnétique ‘Cmn’
et ainsi réduire ’usure de ’appareil & gouverner.

Traduction d’ un Cap suivi en un couple de d.d.p.

Up compas él.ectrogique de ré:ft':rence (Ex: gyrocompas Robertson ‘SKR82") élabore 2 signaux
Sinus (Sine) et Cosinus (Cosine) dont les valeurs numériques sont représentatives du cap suivi
selon la courbe ci-dessous:

4 .

M

SV
Sens 4.5V ~

\K:‘.”
Nordlgéographique

2.3V ~

0.5V —

Exemple: pour un cap suivi par le bateau de 45° ( Angle entre le Nord géographique ou vrai et

I’ axe du bateau ), le couple de différences de potentiel représentatives de ce cap suivi

est égala:
(SIN; COS ) =(4V;4V)
Baccalauréat STI Génie Electronique Session Repére
Epreuve n°5 : Etude d’un Systéme Technique A3

Le pilote automatique « AP45 » est objet technique choisi comme support central d’¢étude pour la
partie électronique. Son réle au scin du systéme de navigation est présenté dans le diagramme
sagittal représenté & la page Al précédente.

Pour la suite de notre étude, nous supposerons que le pilote automatique est utilisé sur un voilier,
dans la configuration représentée ci-dessous :

boitier de commande

1 Expression du besoin du pilete automatigue :

Sur son bateau le navigateur doit, tout en maintenant le cap a V'aide de la barre, réajuster
de temps a autre le réglage des voiles. De plus, lors d’un virement de bords, il faut intervenir

simultanément sur la barre et sur les voiles.
Afin qu’une seule personne puisse manoeuvrer, il faut qu’elle soit déchargée de I'une de

ces deux taches.
La manipulation des voiles étant a la fois complexe et intuitive, il est difficile de les

automatiser & 1’heure actuelle.
Par contre, la prise en charge automatique de la barre en fonction d’une consigne de cap

peut étre aisément réalisée par un pilote automatique.

_2 Principe de fonctionnement,

2.1 Pilotage manuel

Le navigateur compare le cap suivi (lecture du compas) au cap de consigne (routage)
et positionne la barre en fonction de Iécart de cap. Le navigateur raméne progressivement la
barre dans I'axe et le bateau suit le cap de consigne.

2.2 Pilotage automatique.

L’équipement électronique du pilote automatique transmet un signal proportionnel a
P’écart de cap. C’est & dire que plus le bateau s’écarte de sa route, plus le compas délivre un
signal important dans le sens voulu pour remettre le bateau sur sa route Ce signal est comparé

4 Ta position de la barre et permet ainsi de commander le moteur qui entraine le vérin
hydraulique solidaire de la barre.
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4.3 Schéma fonctionnel de 1* degré du pilote automatique de bateau, / 4 Objet technigue de I'étude : le pilote automatique.

e . e . .. ; 4.1 Fonction d’usage du Pilote Automatique.
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4.5 Schéma fonctionnel de 2™ degré de FP2 et de FP10.
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R
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4.4 Description des Fonciions Principales étudiées.

Nous étudierons plus particuliérement les fonctions principales FP1 ; FP2 et FP10 : définissons
donc les *Entrées - Sorties” de ces fonctions principales

»> FP1 : Gestion des paramétres de navigation et calcul de Pangle de
barre,

* HORL CAN : signal d’horloge de la Conversion Analogique Numérique ;

= RD ; WR; EOC : signaux fogiques de contrdle de la C. AN ;

" CS can et A2A1AD : signaux logiques de sélection de la C A N. et de la d.d p analogique a
convertir ;

* N : résultat numérique sur 8 bitsdela CAN ;

* V conscar s 2 signaux rectangulaires en quadrature de phase représentatifs de la valeur de la
CONSigne de CAP 4 suivre ;

= STBD&PORT RUDDER : signaux logiques représentatifs des consignes dc cap corrigées
Tribord et Babord ;

* Viarng : signal logique de Fréquence proportionnelle a I’Angle de Rotation de la Barre.

» FP2 : Conversion Analogique Numérique (C.A.N.) de I’ensemble des
grandeurs nécessaires au calcul de Pangle de barre.

* Viwpanue : d.d p. continue dont la valeur est représentative du type de Réponse de la BARRE ;
* Vearn: d.d p. Continue dont la valeur est représentative de I’Angle de Rotation de la Barre ;
* Vg : dd.p. continue dont la valeur est représentative du sens du vent ;

* ( Ve s Vemz ) scouple de 2 d.d.p. continues dont les valeurs sont représentatives du Cap
réel Magnétique suivi ;

> FP10 : Elaboration des grandeurs électriques représentatives de I’angle
de rotation de Ia barre.

® o : angle de barre défini par le safran et I’axe du bateau ;
® Vearu: d.dp. Continue dont la valeur est représentative de I’ Angle de Rotation de la Barre ;

® Viara ¢ signal logique de Fréquence proportionnelle a I’Angle de Rotation de la Barre.
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4 Représentez, sur le Document Réponse CR1, les chronogrammes des
références temporelles ‘CLK pP’ et ‘HORL CAN’, les chronogrammes de
T quantz; QA et QB (broches 11 et 10 de U1B) étant donnés.

5 a/ Donnez la relation liant les fréquences f cri pe; fuons can f nori. arer €t
f nor a2 2 la fréquence Fouartz d’excitation du compteur U10A.

b/ Déterminez la fréquence du quartz F x; permeltant de générer les références
temporelles décrites dans le cahier des charges de FS1.2.

2.2 FS1.3 ET FS1.4 : Mémorisation

Documents ressources : Cannz; Cannr et Canng.

6 Indiquez clairement la différence essentielle entre les boitiers ‘27C256” de mémorisation

de programme (FS1.3) et 6116 de mémorisation des données nécessaires au caleul (FS1.4).

7 Précisez la capacité, en Octets et en Kilooctets, des boitiers mémoire 77C256° et *6116°.

7.3 FS1.5: décodage d’adresses.

Documents ressources : Cannz 3 Canni 3 Cannsg 3 Canno 5 Cannio 3
Document réponse : CR2.

Lorsque le u'ﬁcroprocesseur de 8 bits ‘Z80’ échange des informations avec:

> les boitiers mémoire 27256’ et ‘6116; la broche MREQ (Memory Request: accés
mémoire requis) est 3 un niveau bas de tension;

les composants périphériques PIO (Peripheral Input Output: interface paralléle d’Entrée /
Sortie); le Convertisseur Analogique Numérique (CAN) ou le Compteur temporisateur
programmable (CTC: Counter Timer Circuit); la broche IORQ (Input Output Request:
accés & un périphérique requis) est d un niveau bas de tension.

2.3.1. Sélection des boitiers mémoire: MREQ = 0.

8 Complétezle Tableau n°2 du Document Réponse CR2; en notant X les bits d’adresses
qui sont dans un état indifférent.

2.3.2. Sélection des boitiers périphériques: IORQ = 0.

9 Complétez le Tableau n°3 du Document Réponse CR?2 afin d’identifier les conditions,

sur les lignes de contrdle RD et WR; et sur les fils d’adresses AG; AS; A4 pour
lesquelles :

 le PIO U2 est sélectionné (CE P10, = 0);

v 1e P1O U3 est sélectionné (CE PIO; = 0);

Vle CAN est sélectionné (CS CAN =0);

vle C.T.C. U4 est sélectionné (CE Conv F/Mot = 0).
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ETUDE DE LA PARTIE ELECTRONIQUE

Remarques :

> Les quatre parties du sujet sont totalement indépenduntes les unes des autres.

> Pour chaque question ol Pon vous demande de calculer une grandenr électrigue, vous
donnerez towjours I ‘expression littérale avant de faire | ‘application numérique.

> N’oubliez pas de rendre les quatre Documents - Réponses CR1 é CR4 méme si vous ne les avez
pas tous complétés.

> Ne passez pas plus de 4130 sur la partie électronique afin de pouvoir traiter la partie mécanique
du sujet.

>> Respecter bien la numérotation exacte des questions posées pour répon dre sur votre copie :
31 questions repérées de 1a3l

1° Etude fonctionnelle: exploitation des documents du dossier de présentation.

Documents ressources : Al 3 A7 ; Document réponse : CRL

priLMLLEES AL IR L

Aprés lecture du dossier de Iétude fonctionnelle, répondez aux questions suivantes:
1 Quelle information fournit un compas magnétique?

2 Compléter le Tableau 1n°1 du Document Réponse CR1 en utilisant les courbes " Sine "
et Cosine".

3 Quelles sont les informations dont doit disposer le Pilote Automatique pour déterminer

A tout instant la consigne de positionnement de la barre?

70 Etude de FP1 : gestion des parmétres de navigation et calcul de 1 ‘angle
de barre.

2.1 FS1.2; production des références temporelles.

Documents ressources : Cannt 3 Canns 3 Canng 3 Document réponse : CR1.

Cahier des charges : la structure réalisant ‘FS1.2° élabore Pensemble des références temporelles
‘CLK pP’; ‘HORL CAN’; ‘HORL AFF1” et ‘HORL AFF2’ telles que :

Foorxar = 2Mhz 3 Faonecan = 500KKhz 5 F on, axer = 62,5Khz et I wown, avex = 15,625Khz.
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13 Indiquez la durée nécessaire pour réaliser un cycle de Conversion Analogique Numérique;

14 a/ Précisez I'état de la broche OE (Br 9) du C.A.N lorsque le microprocesscur ‘Z80” est
en phase de lecture d’une donnée [ D7 ; D6; D5;D4; D35 D2 ; D1 ; DO | du boitier
RAM 6116’ ainsi que I’état des 8 sorties numériques du C.AN;

b / Quel intérét présente P'utilisation d’un tel type de technologie des sorties D7 2 DO
duCAN?

15 Justifiez la présence des diodes DZ1 et DZ2 sur les entrées IN4 ct INS;

3,2 FS2.1 : sélection d’un des signaux analogiques.

16 Donnez la combinaison binaire A2 A1 A0 (ouC B A) conduisant i converlir sous
forme numérique la d.d.p. analogique de référence Vg présentée sur I’cntrée IN4
du convertisseur.

3.3 FS2.2 : C.A.N. de la d.d.p. analogique sélectionnée.

17 a/ Déterminez le code numérigue décimal N associé & la d.d.p. analogique Vg pour
Ve égale a 1,5 volt. ;

b/ Indiquez le code binaire ‘D7..... DO’ correspondant déposé alors sur le bus de données .

4° Etude de FP10 : élaboration des grandeurs électriques représentatives
de P’angle de rotation de la barre,

4.1. FS10.4 ; adaptation aux contraintes de la Conversion Analogique
Numérique.

Rappelons ci-dessous le schéma structurel de FS10.4 ( voir également Annexe 3 page Canns):

-y

FS10.4

R50
IS I — I=0 INs
> = 1 o
47KQ 1
R47
VIN cd __ 1. VCARB
4,7KQ -1
0,47uF
&
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/ 2.4 FS1.8 : initinlisation matériclle.

Documents ressources : Canni 3 Canns 3 Document réponse : CR3.

10_ Calculez, littéralement puis numériquement, la durée de P'initialisation matérielle
*t waes ¢ du microprocesseur Z80, en considérant qu’a la date t =0 de mise sous
tension le condensateur C47 est déchargé.

Rappelons la relation exprimant Ja durée de charge “T¢” d’un condensateur pour que la
d.d.p. de ses bornes passe d'une valeur initiale V; 4 la valeur considérée V¢

Vi - V;
; Vi d.d.p. aux bornes du condensateur lorsqu’il
Ve- Ve est enticrement chargé.

Te= R xCx Ln

11 a/ Représentez, sur le Document Réponse CR3, les chronogrammes des signaux VC3;
S et RES, en repérant sur le chronogramme racé la durde ‘t wres ¢ 3

b/ Sachant que la durée d’initialisation matériclle du microprocesseur ‘Z80” est au

minimum de 3 cycles d’horloge, justificz que la durée calculée répond a celte
contrainte d’initialisation.

30 Etude de FP2: Conversion Analogique Numérique .

Documents ressources CANN) H CANNII 2 et CANN]I 22

Intéressons nous a la conversion analogique numérique de la d.d.p. continue Vg dont la valeur est

représentative du sens du vent.

Le convertisseur ‘ ADC0808’ regroupe & lui seul les fonctions:

$»  Sélection d’un des signaux analogiques (FS21);
» C.AN. de la d.d.p. analogique sélectionnée (FS22);

»  Séquencement de la C.AN. (FS23).

3.1 Technologie du C.A.N. ‘ADC 0808,

12 lustifiez que la valeur de la fréquence f yont can satisfait aux exigences d’utilisation
du C.AN, *ADC 0808";
Rappel : [ jor.can = 500 Khz.
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20 Etude du 17 étage.
Sachant que la d.d.p VS1 s’exprime en fonction de VRET1 ¢t de VPRB sclon :

{—\/Sl=a,.VllEF1+ b..VPRB=(1+RT/RN1)xVREFl«(RT/RNl)xVPRB;

calculez numériquement les coefficients a; et by pour les valeurs minimale et maximale de RT.

2} Etude du 2 e giage,
Sachant que la d.d.p. liant VS 2 VREF1 et & VS1 s’exprime sclon {VS =2 .VREF1-VS1;

imez littéralement en fonction des résistances RN1 ; RT et des différences de potenticl

a/ Expri
VREF1 et VPRB la différence de potentiel VS ;

b/ Calculez numériquement VREF1.
22 Association des 2 précédents étages: soit RT =312,5 KQ.

Calculez numériquement les valeurs de VS1 et de VS avant de compléter les 2 premiéres
colonnes du tableau N°4 du Document-Réponse CR3,

4.3 FS10.5: coiwersion ‘Tension - Fréguence’.

.‘/
Documents ressources : Canvs; C annziz €t C annizan:

Cette fonction, articulée autour du composant ‘LM331°, permet de convertir la d.d.p.
continue représentative de la position instantanée de la barre en une d.d.p. rectangulaire dont la
fréquence est proportionnelle 4 la valeur de cette d.d.p. continue; soit:

F VFREQ & k.VS

23 Précisez I'unité du coefficient de proportionnalité k;

24 a/ Donnez Pexpression littérale, du coefficient de proportionnalité k, issue de la

documentation constructeur du ‘LM3317;

b/ Exprimez ce coefficient k en fonction des notations précisées dans le schéma
structurel joint 2 la page Canns de FP10;

¢/ Calculez les valeurs numériques minimale K pga et maximale K age du coefficient k.

Repére
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18 Action du circuit ‘R50-C24°.
11 est nécessaire que la d.d.p. VCARB, dont la valeur est représentative de Pangle de
rolation de la barre, soit stable lorsque le C.AN. « ADC 0808 » procéde au calcul de
son code numérique N. Pour respecter cette conlrainte, le circuit « R50 - C24 » permet
que la composante variable représentative des vibrations du safran au voisinage d’une
position d’équilibre & ne soit pas transmise a entrée INS du C.AN. ‘ADC 0808°.

Sachant que la transmittance du filtre « R50 - C24 » s’exprime sous la forme :

VCARB 1
T= - ;
VIN 1+j.R50.C24. w

a/ déterminez, littéralement puis numériquement, la fréquence de coupure de ce filtre ;

b/ déterminez les valeurs du module de la transmittance et de I'atténuation G exprimée
en décibels aux fréquences de 2 hertz et de 200 hertz ;

¢f le circuit « R50 -C24 » joue-t-il son réle ? Justificz votre réponse.

ntensité continue IS du courant représentative de la position réelle de la barre

19 Sachant que I’i
prend les valeurs comprises entre 0,1 mA et 1,1 mA pour des valeurs extrémes d’angle de

barre de -20° et de + 20°; déterminez la plage des valeurs de la d.d.p. représentative de P'angle

de barre.

N.B: on suppaosera que le condensateur repéré C24 est chargé.

4.2, FS10.2 : adaptation en tension.

Document ressource ¢ Canng ; Document réponse : CR3.

Contrainte satisfaite : dans le but d’obtenir une Fréquence représentative de 1’ Angle de Rotation
de la Barre (Vyany) avec une précision optimale ; le conceptenr utilise un

étage d’adaptation a A.L.1. (FS10.2).

Objectif : il consiste & vérifier que la fonction *Adaptation’ (FS10.2) permet d’adapter la plage des
valeurs de d.d.p. représentatives de ’angle de rotation de la barre & Pintervalle le plus

large possible des valeurs de d.d.p. continues d’entrée du convertisseur ‘ Tension

Fréquence ¢ de type ‘LM3317 ¢

[—20°<oc<+20° 3 1,7V < VPRB < 3,3V & 0V < VS <5V. J
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Angle de Cap 0° 180°
Sinus ‘Sine’ (V) 4,5V 0,5V
Cosinus ‘Cosine’ (V) 2,5V 2,5V

Fauanrz )
o ] | R
t=0 ' ' ! t
o | !
b QA 1 l
i | J
' 1 1 ot 1
° ! § i
P ! | t
QB |
. !
% I !
o
CLK pP, : t
0 7
HORL CAN
0 t
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25 Calculez, en choisissant k= 1500 Hz/ Volt, les valeurs des fréquences correspondant
aux angles de barre de -20° ; 0° et +20° afin de compléter le tableau n°4 du Document
Réponse CR3.

4.4 FS10.6 : adapiation en tension.

Documents ressources : Canns 3 Cannis ; Document réponse :CR4.

26 Complétez le Tablean n°5 (voir Document Réponse CR4) de fonctionnement
représentatif des états de la diode émettrice D et du phototransistor récepteur T internes
au composant ‘“4N26’ ;

27 Donnez le rdle de la diode D1;

28 Calculez Pintensité de courant IF lorsque la diode émettrice D) est passante;

On admettra: » IF >>Ipy;
» VI = VI, (voir Doc.Constructeur ‘4N26%) ;
» VFREQ = 2,61V.

29 Caleulez littéralement puis numériquement ICSat;

30 Vérifiez que le transistor récepteur T est saturé, en comparant ¢ T i x 117 4 1CSat;

31 Complétez le chronogramme du Document Réponse CR4, relatif 4 la d.d.p. Vanu, et
en prenant soin de mentionner les valeurs des niveaux ‘haut’ et “bas’ de tension.

nooononoooon
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vC

AT B

L } —

=0

40

60

) >

1
100 120 t(ps)

e

Adresse la | Adressela

Slélfc_tiou aul a1s| a14| 13} a12| a11] A10] A9| A8| A7| A6| AS| A4| A3| A2| At} AO| iy Haute | plus Basse
hoitier (en Hexa) | (en Hexa)
EPROM

Légende : complétez par X dans le cas ot Je bit d’adresse est dans un état indifférent.

J— v G1 (Broche Boitier
RD WR | n° *HC138’) A6 A5 Ad sélectionné
0 0 0 1 0
0 1 0 1 1
1 0 1 0 1
1 1 1 1 0
0 0 1 1 0

o
a VPRB VS1 VS Fréquence de
(en Volt) (en Volt) VrireQ
(en Hertz)
-20° 1,7V
0° 2,5V
+20° 3,3V
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Légende : = pour G1; complétez par état logique 0 ou 1;

¥ pour ‘Boitier sélectionné’ ; répondre ‘Aucun’ ou ‘P10 U2’ ou ‘PIO U3’ ou ‘CAN’ ou
‘CTC U4,
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1] U 1] Veo
74HC04 iz ] on Table de vérité :
24 3] 12 oY (
w[d} o4 [sa Entrée Sortie
35} o] sy nA nY
av [& (5] 4n (I) (1)
ono [7] a]av

74HC132

Quadruple porte Non-Et *Trigger de Schmitt' i 2 entrées.
Description générale:

Le '"74HC/HCT132' contient quatre portes 'Non-Et' acceptant en entrée des signaux standard.

L' opérateur "Non-Et' remet en forme le signal d'entrée dont les temps de montée et de descente
sont lents pour générer un signal de sortie 4 flancs raides, Deux seuils de basculement VT+ et
VT- caractérisent chaque opérateur, la différence entre les scuils VT+et VT- définissant la
largeur d' hystérésis VH.

[T}
10(Z]
v [3]
{4
205 ]
av (4]

oo [T}

Table de vérité :

U hgve ~ Description des broches du composant ‘“7T4HC/HCT132 :
[3] «8 ’
[12] «a Numéro de broche : Symbole : Nom et fonction :
132 [We & 1,4,9,12 1A 344 Enirées de données
MmEY 2,5,10,13 1B A 4B Entrées de donné
(7] 24 3,6,8,11 1Y A 4Y Sorties de douné
[8)av 7 GND Masse (0V)
14 vCcC Tension positive d’alimentation

/'———_\ Vi =VT+-VT-
VT «
VEntrée ~)I_I:_/>V'l‘-

Entrées Sorties
nA nB nY
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 [1]

VSortie

Valeurs typiques i T = 25°Celsius :

D VT+= 2,5V ;
< VT-= 1V
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74HC393

vl ™ mlavVee £
! = =N F/( Doubl teur binaire A ti
H A s 2634 : ouble compteur binaire A propagation.
~ [EPROM 27C256| wge  =pa .
] = asfds o 2fd4s Description générale:
Aclde & 23[JAn .y . .
Al 8 piooE Les '74HC/~H'CT3‘)3' sont (}cs boiticrs CMOS trés rapides ¢t ont un brochage compatible
arde B a0 il U e aveg les boitiers 'TTL et TTLLS 393", ' o
As (s @ 20TE yu [T (5] o6 Cl}acug des deux compteurs a sa propre horloge ot sa propre remise A zéro, ils
A 10 E] o 10, (T} (72] amn s' incrémentent sur des fronts descendants de I' horloge.
o [} 8 ? . ’ Les sorties des deux compteurs 3 propagation nc changent pas d' état en méme temps
Og [0 18] 30 S A (Ol et il est recommandé de ne pas les utiliser & haute fréquence pour le décodage d' adresses.
o, ]2 17105 a 3] el o, Les entrées de remise & zEro sont actives 4 un niveau haut de (ension ¢l forcent loutes les
0 []13 161704 s 21702 sortics du compteur & un niveau bas de tension, méme en présence de I horloge.
GND [114 15 :303 arvo 7| [5) 205

Toe Caractéristiques:

® double compteur binaire a propagation avec 2 horloges indépendantes;
@ 2 entrées de remise a zéro indépendantes;
@ Fygax = 99Mhz (Série HC) et Fyy 4y = 53Mhz (Série HCT).

27C256: description générale:

Cette mémoire organisée en 32768 mots de 8 bits fonctionne sous une tension d’alimentation simple de
5 V. Elle est programmée électriquement et effagable aprés exposition de quelques dizaines de minutes

° € quement . ! Séquence de comptage pour un compteur :
a un rayonnement ultraviolet. Afin d’éviter les conflits de bus, elle présente deux entrées de contrdle
qui sont indépendantes : une entrée de validation du boftier et une entrée de validation des donnnées.

Caractéristiques: Code Sortie | Sortie | Sortic | Sortie
décimal de de de de
0] Temps d' accés de 55ns; de sortie | poids 2° poids 2! poids 2t poids 2
@ Faible consommation: 100pA maximum en mode attente; Description des broches du composant ‘7T4HC/HCT393 ;
@ Tension de programmation VPP de 12,5V
@ Alimentation simple de 5V avec une tolérance acceptée de +/- 10%. Numéro des Symbole Nom et fonction 0 0 o 0 0
broches 1 1 0 0 (
JE— 2 0 0 0
— — Sortics 1,13 1Cp, 2 CP Entrées d’horloge actives sur 3 1 1 0 0
Mode de fonctionnement CE OE A0 A9 vep (11...13) front descendant ; (: g : 8
(20) (22) (10) (24) n (15...19) . .
Lecture 0 0 X X Vee D(Sortics) 2,12 IMR,2MR !Zn!ré}:s de remise F] z?ro 6 0 1 1 0
prioritaires actives au niveau 7 1 1 1 0
Sortics invalidées (1 1 X X Veo H-1 ' haut 8 0 0 0 1
9 1 0 0 1
Attente (Standby) ; CMOS Vee +-0,3V X X X Vee H-1 10 0 1 0 1
T - 3,4,5,6 1Q021Q3, Sorties des bascules 11 1 1 0 1
Programmation rapide 0 1 X X Vep -1 : ’
11,10,9,8 2Q0242Q3 12 0 0 1 1
Vérification 1 0 X X Vep D(Entrécs) 13 1 0 1 1
o - ! GND Masse (OV) 14 0 1 1 1
Inhibition programmation 1 1 X X Vep u-I 14 vCC ‘Tension positive d’alimentation 15 1 1 P 1
Signature électronique 0 0 0 Vu Vee Codes
»Vy =12V+/-0,5V;
» H-1: état Haute Impédance ;
> X : état indifférent .
Baccalauréat ST1 Génie Electronique Session Repére Baccalauréat ST1 Génie Blectronique Session Repére
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74HC139

Double décodeur / démultiplexeur 1 parmi 4

Description générale:

avec les boitiers TTL de faible consommation (LSTTL),

Les composants '74HC/HCT139' sont des boitiers CMOS rapides et ent un brochage compatible

Le 'HC/HCT139' sélectionne une ligne parmi quatre suivants les niveaux logiques présentés sur les
deux entrées de sélection. La ligne de sortie sélectionnée est 4 un niveau logique actif bas lorsque
I' entrée de validation du décodeur est 3 un niveau logique actif bas.

' Description des broches :

| RAM 6116 |

Description des broches :

A10....A0 Entrées d’adresses

/04 - 1O, Entrécs ct sorties de données
;‘;‘: (18) Validation du boitier
_(-)—h:, @0 Sortie de validation
.\—?V_l'ﬁ 2n Validation d’écriture

VO VRN 13V Y

ach 24 [ vee
as 2 23[dAs
as 3 2[4
Ag E 4 2 jm
A s 20| 0E
Az [Cfs g ] MENT
Ay 2 wl]TE
ag (8 @ o
1o, e 16 ] 104
10, [(fo 15 7] voe
1o, (I 1a [ 105
ano [Tz 13177 vo,

nécessite pas d'

6116: description générale:

Caractéristiques:

® Tension d' alimentation de 5V (+/- 10%);
@ Temps d' accés maximum: 150 ns; 200 ns ou 250ns selon la version.

cette mémoire de type RAM statique est organisée sous forme d' une matrice de 2048 mots de 8 bits
par mot . Alimentée sons 5V, elle est compatible TTL.Son fonctio

entié t statique ne

horloge ou de cycle de rafraichisscment. Lorsque la broche de validation du boitier
est & un niveau haut de tension, 1a mémoire cst en modc allente; scs sorties sont dans I Elat haute
impédance et clle consomme un minimum d' énergic.

Nuwméro de Symbuole Nom et fonction
Bhuche
3 U 18] vy - -
N E ,:_;}: 1,15 1E; 2E Entrées de validation
o -
:;‘g %:D 2,3 1A03 1A, Entrées d’adresses
G 139 %% .
[ . 4,5,6,7 1Y, a 1Y, Sorties (Actives a 0)
1 [ )
W] )27, ¢ 8 GND Masse (0V)
awole] obe 12,11,10,9 2Y, 4 2Y; Sortics (Actives  0)
14,13 2443 2A¢ Entrées d’adresses
Tension positive
16 Veo d’alimentation (5V)
Caractéristiques: Table de vérité :
@ Tension d' alimentation: 5V, +/- 10% pour la série HCT i X
2V 4 6V pour la série HC; Entrées Sorties
@ Sorties actives au niveau bas; — RN DU DU
@1 entrée de validation active au niveau bas; nE | nAp | nA, | nY, | nY, | nY; | nY;
@ v'74HCT139: compatible TTL en niveaux et en vitesse; 1 1 x| x 1 1 1 1
v 74HC139; compatible TTL en vitesse; o1 0o 10 1 e 1 1 1
0 1 0 1 0 1 1
0 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 1 0
Baccalauréat STI Génie Electronique Scssion Repere
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Table de vérité de la mémoire ‘6116’ :

CE | OE | WE Mode /Oy - VO, Alimentation
1 X X Non sélection | Haute Impédance | Attente (Standby)
0 X 0 Ecriture D7...D0 (Entrées) Active
0 0 1 Lecture D7...D0 (Sorties) Active
0 1 1 Lecture Haute Impédance Active
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74HC138

4 Décodeur / démultiplexeur 1 parmi 8

4N26 PHOTOCOUPLEUR “4N26’ ; Description générale:

Les composants ‘74HC/HCT138' sont des boitiers CMOS rapides et ont un brochage compatible

La technologie de ce photocoupleur JEDEC, standard industriel, lui confére une grande fiabilité et avet les boitiers "H:L de faible co?'sonunatlo.ni it suivant les ni losi ‘centss sur |
des performances compatibles avec des environnements difficiles dans le domaine industriel Le 'HC/HCT138 ,selef:tlonne une figne parmi huit suivant les niveaux Jopiques presentes sur les

icati trois entrées de sélection. Deux entrées de validation a niveau logique actif bas et une entrée de
et les communications.

\ validation 4 niveau logique actif haut permettent de réduire la logique exteme nécessaire a la
juxtaposition de plusieur circuits si on désire travailler sur un nombre plus important de lignes.
Adnsi, il est possible d' implanter un décodeur sur 24 lignes avec trois 'HC/HCT138' sans aucun
composant extérieur. Dans les applications de démuitiplexage, on peut utiliser une entrée de
validation comme entrée de donnée.

Valeurs maximales i ne pas dépasser :

® Diode émettrice : U e
Aot (]
(7] ¥ aractéristiques:
<> Courant direct continu : Timax = 80 mA ‘:LE:E %;o Caractéristiqu
. . o LIRS}
> Tension inverse en continu : Vama =3V &[T )%, ® Sorties actives au niveau bas,
~> Puissance totale dissipée(Tamb <25°C) : Plotmax = 150 mW. & (5] 138 oA @ v'74HCT138' compatible niveaux et vitesse TTL;
&[T miA | v '"74HC138' compatible en vitesses TTL;
@ Transistor récepteur : YO )% ' ® 3 entrées de validation;
ano[a] B ® Courant de sortic: Inypiq = 4 MA,
> Tension ‘Collecteur-Emetteur’ (base ouverte) : Veema: = 30V,
-» Tension ‘Emetteur-Collecteur’ (base ouveric) : Veema= TV,
*¥ Courant collecteur en continu : Tonax = 100 mA
= Puissance totale dissipée (Tamb < 25°C) Piotmax = 150 mW. Table de vérité du composant “T4HC138 :
ENTREES
. L. SORTIES
Caractéristiques principales : VALIDATION | SELECTION
=» Tension dirccte de la diode : pour IF = 10 mA | Viryp = 1,15V, N e | e | — e | = | ] —
=> Tension de saturation ‘Collecteur-Emetteur’ : Vegsarryp = 0,1V 5 1l k2| 831 A0 At A2 YO | YU ] Y2 Y3 |Y4]|YS)Y6] YT
3 Taux de transfert : pour IF = 10mA ; VCE=10V: T nin = 20 %, T Tx TX T 1x1 1 1 1 I 1 1 1
X 1 X X X I X 1 1 1 1 1 1 1 1
X X1 X 0 X[ X|X11 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 011 1 1 [1] 1 1 1 1
0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
0 1] 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1] 1 1
0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Baccalauréat STI Génie Electronique Session Repére
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National Semiconductor

~ |ADC 0808

Description générale:

les composants ADCO808 et ADC0809 sont des circuils monolithiques CMOS d' acquisition
de données, comprenant un Convertisseur Analogique Numérique de 8 bits, un Multiplexcur
de 8 voies et un circuit logique de contréle compatible multiprocesseurs.
: La technique de CAN utilisée est celle des approximations successives mettant en ocuvre,
1 outre 1a logique de contrdle, un réseau R//2R de résistances, un réseau de commutateurs
i analogiques (Switch) ainsi qu' un comparateur.
‘1 Le multiplexeur 8 voies permet d' accéder & une quelconque entrée analogique parmi 8, selon
i le code binaire des adresses de poids faible ‘A2 A1A0' = 'CBA' présenté 4 I entrée du décodeur
: d' adresses interne au composant. Le code des adresses est verrouillé sur une impulsion au
niveau haut appliquée sur I' entrée ALE (Broche 22).
L' interfagage avec un microprocesseur cst fucilité par le décodage latché des adresses ot les
sortics 3 ¢tats compatible TTL.

La configuration interne au circuit élimine le besoin d' un réglage de zéro et de pleine échelle

IN3~41 2B f—iN2
H&—§2 27Nt Y. .
NS =43 2640 Valeurs limites:
. it e > Tension d' alimentation: VCCMax = 6,5V,
o L Mt ->»Tension sur chaque broche, exceptées celles de contrdle:
ol ol Rl de - 0,3V 4 VCC +0,3V;
“3‘2" 7 = -.‘Ef > Tension des entrées de contrdle (START; OE; CLOCK;
L ¢ e e ALE; ADD A; ADD B; ADD C): de -0,3V a + 15V,
OUTPUT ENABLE 9 ] > Puissance dissipée: 875 mW,
cLock—10 19f-2"3 =»Fréquence d' horloge: 10 Khz < Ferx < 1280 Khz.
Vg1t 18f-274
Vaer (#) 12 17}—2"8sB
i oND--{13 16§ Vger (=)
i 277114 1526

Raéle des broches :

> START : impulsion positive donnant I'ordre du début de Conversion Analogique Numérique;

» ALE (Adress Latch Enable) : entrée de validation des adresses active sur un niveau haut de tension ;

» EOC (End Of Conversion) : front montant signifiant la fin d’un cycle de Conversion Analogique
Numérique ;

» OE (Output Enable) : signal de validation du résultat de fa CAN.

/ un niveau « haut » de tension appliqué sur cette broche (Br 9) améne le C.A.N. & déposcr sur le
bus de données le résultat numérique N=[ D7 ; D6 ;.......D1; D0] de laC.AN;

/ un niveau « bas » de tension sur la broche ‘OE’ force lcs sorties du C. A N. a I"état dit de « Haute
Impédance » (FLT).
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/
/

Début ] lv[lugc

CBBAN
Fnde CAN
Logigue de contsdle
—
. !
¢ . by | . Registie d”
clices amifogigue de B voies successives
aupiques ey =
bt
N Comparateur L__ Sortics —
‘—"""“":> 3 ats verrouitlées fumg
. ,EM |, st
L. . de sortics.
 —
b Réscau dinterrupteurs >
T P~
N :
3 bits H
dadresses ] ) S Réscau ‘RI2R° 1
ntrde de salkation d'adresses verrouillées I I [ de 256 sésistances _] Xalidalifm
dus adicsses N VOC Masse REF(1) ; REVF(-) o sortes
Sélection des entrées analogiques 3
Caractéristiques: Entrée
) ) i analogique C B A
O Tension d' alimentation: 5V; sélectionnée
© Résolution; 8bits; INO 0 0 0
© Faible consommation; 15mW; IN1 0 0 1
@ Durée d' un cycle de conversion: 100ps; IN2 0 1 0
© Plage de température de fonctionnement: IN3 0 1 1
de - 40°C & +85°C ou de -55°C & +125°C; IN4 1 0 0
® Erreur totale sans ajustement: INS 1 0 1
v +/- 1 LSB pour le circuit ADC 0809; ING 1 1 0
v 1/- 1/2 LSB pour lo circuit ADC 0808, IN7 1 1 1

Le code numérique ‘N’ de sortie pour une quelconque valeur de la tension d’entrée Vi s’obtient par:

Vin - Vrgerg

V rere) - V rer

X

256 * précision absolue
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Courant de sortic 1 ~ 8 +Valim

LM 331

Courant de référence 2 7 Entrée Comparateur

LM331 Exemple &’ gghcahon gmlgu conversnon ““Tension-Fréquence’ avec une erreur de lmeante
it - Y < < 11Kh
Brochage du ‘LM331° : Sortie fréquence 3 6 Seuil ‘ " de+/-0,03 % (10 Hz < Fsortie z)

Masse (GND) 4 5 Rext/ Cext R ‘16:12:1&:;/5 Vl‘V
t=6,8KQ +/- 1%

C

o«

Rin = 100KQ +/- 10%
Convertisseur Tension / Fréquence de précision. ‘ > L L 5
Vin= 10V
Plcine Echelle k. Cin
___ 0,luF LMI131
LM231
LM331

——t——

Description générale: ov

Ces convertisseurs sont idéalement congus pour réaliser 4 faible cofit les fonctions suivantes:

. N .. . o PR V logique
Conversion Analogique / Numérique; Conversion !Tension / Fréquence de précision; Intégration o | 1

de longue durée; Modulation / Démodulation de fréquence. oV

HKQ +/- 10%

Fsortic
En utilisation dans le mode Conversion Tension / Fréquence, la sortie est une d d p rectangulaire 6 3 10Khz
dont la fréquence est proportionnelle a la d.d p. continue appliquée en entrée. +Valim (15V) T Pleine Echelle

—
|

La série A atteint un plus haut degré de précision que la série classique, grice notamment a une CL RL
meilleure stabilité de ses caractéristiques lorsque la température varie. W T 100KQ +/- 1% 12K +/-1%
Les 'LM131/231/331' utilisent un circuit interne de référence de tension compensé en température
et d' excellenite précision sur toute la plage de température.

Les plages d' utilisation en température sont: RS
22KQ 5KQ

de -55°C a +125°C pour le 'LM131"; 470 +/- 10% (Réglage Gain)
M de -25°C a +85°C pour le 'LM231';
M de 0°C a +70°C pour le 'LM331', Valim = -15V

En outre, la sortie a collecteur ouvert est: __L_ ov

@ capable de commander trois charges TTL; Vin RS 1

@ capable de supporter un niveau haut de tension allant jusqu' a 40 volts; Fsortie = ————— x

@ protégée en cas de court circuit. 2.09V RL Rt.Ct
Y - *

Caractéristiques:

O Faible coiit;
@ Large plage d' utilisation en fréquence: de 1Hz a 100Khz;
@ Faible consommation: typiquement 15mW sous 5V,
@® Capable de fonctionner avec une seule alimentation de 5V,
® Impulsion de sortie compatible avec tout type de logique;
® Excellente stabilité en température: +/- 50 ppm par degré Celsius max;
@ Linéarité de la conversion garantie & au moins 0,01% de la
Pleine Echelle.
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