ESTI SESSION DE JUIN 2003
BILLETTERIE DE GUICHET DE METRO

I/ Analyse fonctionnelle de I'objet technique

Q1. - Pupitre de commande
- Technicien
- Agent de station
- Support vierge
- Réseau EDF
L3: Apport de support vierge pour fabrication de billet
L 10: Communication avec un technicien en cas de mauvais fonctionnement ou probléme.
LA : Alimentation de I'appareil
L8 : Distribution de ticket
L6 et L7: Communication avec pupitre de commande pour éaboration des tickets

Q2. - Coupe
- Imprimer
- Coder
- Aiguiller

1/ Impression du ticket (FP4)

Q3. Monogable
Q4. Inhib =1 invalide la frappe de l'aiguille
Q5. Tw=k.Rx.Cx etk=0.25
Q6. Tw = 0.45ms donc < 0.5ms donc correcte
Q7. T doit &re saturé donc AGa=1
Q8. Voir CR1
Q9. Voir CR1
Q10. Caractéristiques du ticket
Longueur:  66mm+/- 0.5mm Largeur: 30mm 8 Lignesde 30 caractéres maxi

Q11. Il faut 5impulsions pour écrire 1 caractére. 30 caractéres maxi par ligne 30 x 5= 150
impulsions sur Dimp.
Q12. DRL : Diode de Roue Libre

Evite la discontinuité de courant dans la bobine aiguille lorsque I'on passe de I'état saturé
a l'état bloqué pour le transistor de commande.
Q13. S1=/VMI.CMI1

Q14. Voir CR2

Q15.S1=VMI .CMI1 e S3=VMI.CMI2

Q16. Voir CR2

Q17.T22et T23: TIP 127 T24 et T25: TIP122

Q18. Transistors DARLINGTON Amplification de courant 2 élevé

Oui car | moteur = 2A or Ic max = 5A
Q19. Vcesat T24=2V Pd=Vcesa x Imoteur =2 x 2 =4W
Non car Pd max = 2W sans dissipateur
Q20. RthJA = (Tjmax - Tamb) / Pd = (150 - 25) / 4 = 31.25 °C/W
Rth DA = Rth JA - RthJB - RthBD = 31.25- 1.92 - 0.5 = 28.83 °C/W = RthDA max
Le WA 400 - 9P et théoriquement bien adapté mais limite car Rth DA = 28°C/W.
Q21. Voir CR3



Q22. Voir CR2
Q23. CMI1=1>>>>>>>>>>> Avance . Marche avant
CMI2 = 1 >>>>>>>>>>>Arriere . Marche arriere

11/ Acquérir les informations des capteurs

Q24. OPB 704 : Capteur aréflexion

Q25. Présenceticket = Opto transistor saturé  Absence ticket = Opto transistor bloqué

Q26. IR4 = (Vcc - Veesat) / R4 = 35.1pA

Q27. Ic/1f=CTR If=(Vcc-VH/R2 Vf=17vV If >3.Ic/CTRoulf>3I1R4/CTR
Cest adirelf >10.5mA
Donc R2 max = (Vcc - VI) /If min=978© R2 normalisee=820© 1/4 W

Q28. Saturation . Comparateur a deux seuils.

Q29.

Us (V)

5.9 6.1 Ue (V)

Q30. Lasymbolisation sur la sortie marque une sortie dite a collecteur ouvert.

R9 est une résistance de tirage a I'éat haut (Pull Up) qui améne le niveau logique haut
en sortiedu LM 339.
Q31. Ticket présent : Opto saturé VR4 =12 - 0.4 =11.6V = U- de U1A >>>> VPT = 0.25V
Q32. Amplificateur suiveur. Vref = 6V
Q33. Amplificateur de différence. Fonctionnement linéaire.
Q34. D1 passantesi Ve > 0.6V et D2 passant si Ve< 5.4V (VD1=VD2=0.6V)
Q35. Vs=Vref ( 1+ R10/R11) - R10/R11 (Ve- VD1)

Vs=0ds Vemax =7V. Voir CR3

Q36 Si D2 est passante:

Vs=Vref (1+ R10/R11) - R10/R11 (Ve + VD2)
Vs=12V s Ve =4.99V
Q37. Diodes bloquées 5.4V <Ve< 6.6V
Vs=Vref =6V Voir CR3
Q38. Voir CR3

IV/ Visualiser I'état de fonctionnement de la billetterie (FP7)

Q39. VF delaDEL = 2.2V

Q40. Q0& .Q7 = étatslogiquesO0 VOL max = 0.5V

Q41. IR0 = 15.3puA

Q42. Non car pour le 74 LS 377, IOL max = 8mA

Q43. Front montant, puis niveau 1 sur C 1
DEL 7,6,4,3 et 1 &eintes DEL 5,2 et 0 allumées
Signification: code 25 >>>> Présence billet capteur impression

Q44. Voir CR4

Q45. D7, C7 et C5 représentent un /CE actif au niveau bas.



Q46. VALRAM et Adrll, Adrl2, Adr13=001
Q47. Voir CR4
Q48. Voir CR4



Feuille reponse CR1

Durée Q8./Q8.
Impact
Dimp
A
'
i) P A >
AGb
A
——— >
AGc
A
Aid >
AGe -
A
AGf >
A
L S 1|, B h-h{: l-——-
= >
AGg
A
Position = >
du 19 18 17 16 (15 14 13 12 11 10 | 9 i 8 | 7 & 4 13 2 i1
ticket
Espace Espace
séparation séparation
Position
du 19 18 17 16 15 12 11 10 9 8 54 3 2 1
ticket aiguille A
=l aiguille B
: @ aiguille C
aiguille D =
aiguille E
——aiguille F
aiguille G
1% Caractére imprimeé 2°™ Caractére imprimé 3°™ Caractére imprimé
EEIME 4 D r
Electronique

Bac STI G Electronique

Etude des systémes techniques industriels

Document Réponse

Page : CR1/4




Feuille réponse CR2
Q13./ Q14./Q16./Q22.
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