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. PRESENTATION DU SYSTEME

A.1. Mise en situation

Zone d’étude

Le systéme étudie est un appareil
permettant d'assister un patient dans sa
fonction respiratoire notamment en phase
d'anesthésie. Usuellement cet appareil
ventile un mélange oxygéne + air (79 %) +
protoxyde d’azote (anesthésiant).

A.2. Principe de fonctionnement

Satellite pour saisie des données : V, fc et Ty/Te

Ventilateur a soufflet, constitué de sa partie
commande et de sa chaine de transmission du
Gaz - mouvement. C'est la partie étudiée par la suite.
anesthésiant 1 I

C'est le mode de ventilation le plus simple et le plus
ancien. Le ventilateur assure & lui seul la ventilation du

Thhdy g malade.

— Un volume courant pré-réglé (Vc) est insuffle dans les
poumons du patient & une fréquence prédéterminée
: | (fc), & un rapport T/Tg (Temps Inspiratoire / Temps
Cordons N mmm Expiratoire) et & un débit inspiratoire fixés.

liés au ) |

patient ‘

Le ventilateur est Pélément permettant 'envoi du mélange dans les poumons du patient. Il est
constitué d’un souffiet qui est rempli du mélange & ventiler. L’envoi du mélange vers le patient est
réalisé pendant la montée d'un plateau qui comprime le soufflet. A la descente de ce plateau, le
soufflet se rempli & nouveau en se déplacant vers le bas par son propre poids.

Chaque montée du plateau permet une inspiration du patient.

oo

o R

C'est donc la déformation du
Soufflet soufflet (AL =10 —L1) qui permet
linspiration du patient (envoi du
mélange dans les poumons).
Plateau /"r 113
Remplissage du soufflet : Ventilation du patient :
descente du plateau montée du plateau

IEELMER

| Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Analyse fonctionnelle | Page: A 1/5 ]




L’expiration du patient est traitée et contrélée par une autre partie de I'appareil non abordée
dans cette étude.

« soupapes »

Le circuit d’air en phase remplissage
ou phase ventilation est contr6lé par
des « soupapes ».

soufflet

Poumons

A.3. Diagramme sagittal

Eléments constitutifs du systéme :

Systéme d’anesthésie
avec ventilateur
électrique

LA ——> Miédecin

Définition des liaisons :

L1: Le médecin juge I'état du patient et va définir les paramétres de réglage de l'appareil
ainsi que les différents types de gaz & administrer au patient.

L2: Le patient informe le médecin de son état de sante.

L3 : Le médecin configure l'appareil.

L4: Le médecin contrdle les paramétres fournis par l'appareil.

L5: L'appareil contréle certains paramétres physiologiques du patient.

L6 : L'appareil impose le cycle d'inspiration et d'expiration au patient.

LA : Energie électrique 220V.
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I. L’OBJET TECHNIQUE : « ventilateur de la société DRAGER »

A1 : Mise en situation

La partie ventilateur est constituée d’'un soufflet mis en mouvement par l'intermédiaire d'un

plateau qui le comprime ou le détend. Des cartes électroniques en contrblent le
fonctionnement.

Le cycle de fonctionnement correspond & un cycle respiratoire dun patient
(inspiration + expiration). Le soufflet contient les différents gaz.

Les caractéristiques du déplacement du soufflet dépendent des parameétres fournis par le
médecin a l'appareil.

A2 : Fonction d’usage

Le ventilateur est I'élément du systéme qui va permettre 'envoi des différents gaz au patient.
Le ventilateur comporte aussi tous les dispositifs nécessaires pour assurer la sécurité du
patient, il effectue la mesure :

@ de la pression respiratoire

& du volume expiré

& de la concentration inspiratoire en oxygene

& de la concentration en substance anesthésique

A3: Etude des éléments indispensables liés a la ventilation automatique
Définitions des différents parametres :

Ve C'est le volume de produit insufflé au malade a chaque cycle machine (c'est-a-
dire une montée et une descente du soufflet). V¢ s’exprime en litre.

Base de réglage en fonction du poids du patient :

Vemini - 8 mi par kilogramme
Vemax - 10 mi par kilogramme

fc: C'est la fréquence de répétition des cycles machines. fc s’exprime en cycles par
minute.

Base de réglage : fc de 10 a 12 cycles/min en moyenne pour un adulte.

T,/ Te: Cestle temps inspiratoire (Ti) divisé par le temps expiratoire (Te).

Le temps inspiratoire (T)) est composé de deux phases :

e Une partie active qui correspond au transfert réel du volume Vi dans les
poumons du malade.

@ Une partie passive nommée Tp ( temps de plateau ) pendant laquelle, iy a
une pression dans les poumons du malade, sans que la phase d’expiration
ait débuté. Le débit est nul pendant cette période.

Le temps expiratoire (TE) correspond au temps nécessaire pour évacuer le
volume V¢ du malade.

T,/ Te s’exprime en % (en standard T,/ Te = 25 %).
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Comme le Vg, fc, Ti/ T et le débit sont fixés, les seuls parameétres qui peuvent largement
varier sont les pressions atteintes dans les voies aériennes (Pmax=75 mbar), lesquelles
seront a surveiller avec attention. Dans ce mode de ventilation, on maintient une pression
résiduelle dans les poumons (PEP : Pression Expiratoire Positive) a la fin de la phase
d'expiration.

Allure de I’évolution du graphe de la pression dans les voies aériennes en fonction du

temps :
PRESSION
o A
plateau f~—===== | ' ,
t | 1
| { i
i 1 |
] i {
b :
PEP |-fo---d-mobmmemnd |
{
5.4 ,%, : : » temps
l }4“—'—"-“’}4—"““—>
Tp ) Inspiration "Expiration

T Te

cycle machine

.
L

S

PRESENTATION FONCTIONNELLE :

Un moteur a courant continu déplace le soufflet vers le haut et vers le bas pour assurer la
phase d’inspiration et la phase d’expiration du malade.

La commande de ce moteur doit permettre une inversion du sens de rotation. Pour cette
commande, on aura ici une consigne de position haute et une consigne de position basse du
soufflet, permettant de contréler le volume du produit insuffle.

FP1: Cette fonction assure 'envoi des ordres de déplacement du moteur et assure un
Controle des différents parametres du ventilateur : courant moteur, position du soufflet,
pression maximum dans les poumons du malade etc...

FP2: Cette fonction permet de fournir une information analogique de position au moteur.

FP3: Cette fonction assure la commande du moteur avec la fonction asservissement de
position.

FP4: Cette fonction est constituée par un moteur et un ensemble mécanique : roues dentées
et courroie.

FP5: Cette fonction est constituée par un potentiométre dont le curseur est entrainé par la
partie mobile FP8.
FP6: Cette fonction permet a la fonction FP1 de connaitre I'état du systeme.
Remarque : On a un convertisseur avec 8 entrées analogiques et 1 sortie numeérique
- JEELMER
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FP7: Cette fonction est constituée d’un transducteur pression / tension.

FP8 : Cette fonction est constituée du plateau qui est en contact avec le soufflet.

Schéma fonctionnel de degré 1

AIR_PATIENT

—
7
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. Questionnement sur le systéme

Question 1

A partir des éléments fournis dans la partie présentation, déterminer Vemini et Vemax €n
litre pour un homme de 80 kg.

Question 2

Qu’appelle-t-on « cycle machine » ?

Question 3

Donner la valeur maximum de la pression atteinte dans les voies respiratoires.

Question 4

Comment évolue la pression a lintérieur des poumons du patient pendant la phase T, et
pendant la phase Te ?

On fournit en annexe le schéma structurel complet de FP2 et FP3, page C10.

II. Etude de I’élaboration de la tension de consigne de la position
du moteur entrainant le soufflet (FP2)

Le déplacement du soufflet entre sa position basse et sa position haute définit le volume
de produit insufflé au malade.

Schéma fonctionnel de 2°™ degré de FP2

s o
3 b Val_U2
5
=
g
2 boab7 )’ Conversion vai Ajuster la tension
numérique-analogique et amplifier
::..; AD A A1 q 9 V22 P 3 U Pos_cons (V26)
‘E‘_-; FS21 FS22
(@)
+Vref | Vp -Vref

Produire les tensions
de référence

F823

T

+5V

L’information de consigne est numérique sur 8 bits et est ensuite transformée en une
information analogique par une conversion numérique/analogique. Il y a possibilité de

modifier matériellement avec P2 et par logiciel (action de U2 sur V22 et V21) la tension de
consigne V26.
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Schéma structurel de FP2 :

U Pos_cons
>

uz2
7226
AQ | 0
Al — i PO
-,
val_U2 P 75 WRN
1 C
» Do
3 ‘ 3.1 o1 ouT A
= i 7 o2 ouTB
8 ‘ D4 ouTc
D5
g = | om
n b D7
=2 AGND
m ot DGND
3
U3B RS

R12

N

1M324
R10

10k

Ri1

-1

Li

+‘5————-é

R9
10k

V23 = Vref

P2

10k | |

RE
10k

|

22k

U 3:C

8

o
Ve = +5V

Question 5

Exprimer V24 en fonction de Ve, R11 et R12.
Calculer V24 avec Ve = 5V.

Question 6

10

5

LM324

e

On considére les amplificateurs opérationnels parfaits.

R7

\ 100K

VP

V26

R8
750

Exprimez V23 en fonction de V24, R9 et R10 et faire I'application numérique avec

Ve = 5V.

Question 7

P4

Si Ir; est trés faible devant l'intensité du courant traversant 'ensemble R5, R6 et P2,
exprimez Vpmin et Vpmax (par rapport & la masse) en fonction de V23, V24, R5, R6

et P2.

Faire les applications numériques avec V23 = 11V et V24 = -1 1V.

Question 8

U2 est alimenté en +15V. A I'aide de la documentation pages CAN6 & CAN?7, indiquer
le role des entrées A0 et A1 ainsi que le role de I'entrée Val_U2.
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Question 9

On suppose que DAC AetO
Déterminez DO-D7 en décimal, V21 en volt (com

N°1 page CR1).

UT A sont sélectionnés (A0 =A1=0 et Vref = 11V).
pléter le tableau de la feuille réponse

Question 10
On souhaite convertir une donnee numérique vers la sortie OUTA. Complétez le
chronogramme de VOUTA sur la feuille réponse N°1 page CR1, en précisant les

valeurs caractéristiques de VOUTA (A0 =A1=0).

Question 11

Lorsque VP = 0V, on donne la relation suivante : V25 = 0,33.V21 + 0,014.V22.

Sj V21 = 6V, calculer la variation totale de V25 lorsque V22 varie de 0 a 1 1V.

Question 12
Donner I'expression du facteur

d’amplification Ay = %%% en fonction de R1, R2 et P1.

Question 13
Calculer sa valeur maximum Aymax

Question 14
On souhaite pouvoir régler Famplification minimum 3 la valeur Aymy = 2. Calculer la
valeur de P1. Faire le choix de P1 dans la série E3 (10; 22; 47), la valeur Ay =2 devant

dtre réalisable.

Question 15
Pour Av=3, Vp=0 et V22=0V. Completer le tableau de la feuille réponse n°1

page CR1.

IEELMER
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lIl. Etude de la commande du moteur (FP3)

L'objet de I'étude est de comprendre le fonctionnement du contréle de la position du
soufflet.

Schéma fonctionnel de 2°™ degré de FP3 :

Décaler] V35
FS34 Comparer
{ Filtrer et adapt vas FS36
Pos_con V26 iitrer et a :\Sp 3e‘lr Flal?orelr VA
e signal V36
V34l 4 erreur Décaler
ES35 Comparer
va2] o . FS33 Fs37 | |
Pos_val_réelle——=3 Filtrer et amplifier . J
FS32 V39
Produire une tension
triangulaire
FS38
val_moteur
(FP1)

; Aout
Elaborer les signaux de ———* Adapter les signaux de commande
commande du moteur et &laborer une commande en H 5

Bout > Courant moteu
ou
FS39 FS310
shutdown -
Convertir le cou!'ant
Mettre en forme moteur en tension
FS311 FS312
N7
Amplifier
FS313
Frein_moteur Courant_moteur
(FP1) (vers FP6)

La tension V26 (pos_cons) est issue de la fonction FP2, cette tension de consigne est

comparée avec la tension V32 (pos_val_réelle), qui symbolise la position courante du
soufflet du ventilateur.

On cherche & obtenir V26 = V32 en faisant une commande adaptée du moteur en sens et
en vitesse.

Les relations avec les autres fonctions principales sont :

Frein_moteur (de FP1) : ce signal permet de stopper le moteur en cas de défaut.

Val_moteur (de FP1) : ce signal permet de valider I'alimentation du moteur.

Courant_moteur (vers FP6) :  ce signal analogique donne limage de lintensité du
courant du moteur.

IEELMER
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Etude de la production d’'une tension triangulaire (FS38)

Cette fonction secondaire est réalisée par le circuit UC3637 et par quelques composants
extérieurs.

On utilisera la notice technique du circuit UC3637 (pages CAN2 a CANS) et le schéma
structurel de FP3 (1/2) (page C11).

Question 16
Exprimer et calculer +Vth.

Question 17

Exprimer et calculer —Vth.

Question 18
Exprimer et calculer Is.

Question 19

Exprimer et calculer la fréquence du signal a la sortie de FS38 avec CT = C7 (tension
V39).

Représenter ce signal sur votre copie en indiquant toutes les valeurs importantes
(amplitude et durée).

Etude générale de FS31 a FS37

On peut présenter I'ensemble des fonctions secondaires de FS31 a FS37 comme sur la
feuille réponse N°2 voir page CR2.

Question 20

Encadrer et nommer sur la feuille réponse N°2 page CR2 les fonctions secondaires de
FS31 a FS37.

Question 21

En comparant les schemas structurels de FP3 (1/2) page C11, la documentation du

UC3637 page CAN2 et le document réponse 2 page CR2, expliquer ou sont situés
physiquement les circuits Ua, Ub et Uc.

Question 22

Quelle fonction est réalisée par les composants R13 - C1 ? Quelle fonction est réalisée
par les composants R17 - C37?

Question 23

Quelle est la nature du montage constitué par U4:A et Uu4:B 7

Question 24

Quelle est la nature du montage constitué par Ua et Ub?

IEELMER
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Etude du générateur de signaux (FS34, FS35, FS36 et FS37)

VCC=+15V

R21

10k Ua

R22 '
b V35 V37
R23

1.2k Ub

VA +

S
R24 B
o |\ag * j”

V3

V39 V38

9

VEE= - 15V ‘1
t

La tension VA peut varier de —15V a +15V. V37 et V38 évoluent entre 0 et +15V. Le
sens de rotation et la vitesse du moteur dépendent des tensions V37 et V38. Les
tensions V37 et V38 sont générées de fagon internes au circuit UC3637. SiVA=0V, le
soufflet est en position haute ou basse car V26 = V32 (pos_val_réelle = pos_cons).

Remarques :

Explication sommaire du principe :

Si V37 = 15V et V38 = 0V alors le moteur tourne dans le sens 1 a sa vitesse maximum.
SiV37moy = 7,5V et V38 = 0V alors sens 1, vitesse plus faible.

Si V37 = 0V et V38 = 15V alors sens 2, vitesse max.

Si V37 = 0V et V38moy = 7,5V alors sens 2, vitesse plus faible.

Question 25
Exprimez V35 en fonction de VA, VCC et les résistances R21 et R22.

Question 26
Exprimez V36 en fonction de VA, VEE et les résistances R23 et R24.

Question 27

Complétez le tableau situé sur la feuille réponse N°3 page CR3 et complétez les
signaux.

IEELMER
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Etude de Pamplificateur d’erreur

R16
1 36,5k
U4.C
Pos_val_réelle R13 2 5 ¢ V34
oK C1 324 g ) : h X
I 324
V32 l nE vl———-B?g
77 R18
75k
U4:B
. c5
Pos_cons R17 5 L L ‘___JB-& 11

1
I 10K l I+ Lursza) A 7oK 10nF
V26 \ ==C4 3 V33 VO R20

1nF inF
26k
Vel

V32 et V26 sont deux tensions continues et constantes. Dans cette étude en
statique, Fimpédance des condensateurs est infinie.

Le plateau étant a I'équilibre en position haute, les tensions V32 et V26 sont égales
(pos_cons = pos_val_réelle).

Question 28
Exprimez V34 en fonction de V32, R14 et R16.

Question 29

Exprimez V33 en fonction de V26.
Quelle relation simple existe-il entre V33 et V34 7

Etude de la commande du moteur (FS310 et FS312 voir schéma pagde

C4/13)

Pour cette étude, on considérera le schéma structurel de FP3 (2/2) page C12 et I'annexe
N°1 page CAN1.

Les transistors MOSFET fonctionnent en commutation.

D1 et D2 sont deux diodes zéner de tension 4,7V.

D3 a D6 sont des diodes zéner de tension 10V.

Aout (valeur 15V ou 0V) et Bout (valeur 15V ou 0V) sont des sorties du circuit UC3637.
Le circuit 74HC14 est alimenté en 5V.
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Question 30

Quel est le niveau logique des entrées EN1 et EN2 (les entrées de U1 sont telles que

NLO = OV et NL1 = 5V).

Question 31

Quelle relation logique existe-il entre E1 et E2 ainsi entre E3 et E4 ?
Que représente le symbole a l'intérieur de U7:B (prés de l'entrée) ?

Question 32

Quel doit &tre le niveau logique & 'entrée VAL_MOTEUR pour obtenir Valim = 24V.

Question 33
On suppose Valim = +24V.

Si Aout = +15V (1 logique) et Bout = 0V (0 logique) donner les niveaux logiques de E1,

E2, E3 et E4 et ceux de S1 a S4.

En déduire les tensions VGS de T1, T2, T3 et T4, en admettant que la tension aux

bornes de R41 est négligeable.
Compléter le tableau de la feuille réponse N°4 page CR4.

Question 34
On suppose Valim = +24V.

Si Aout = +0V (0 logique) et Bout = +15V (1 logique) donner les niveaux logiques de E1,

E2, E3 et E4 et ceuxde S1 a S4.

En déduire les tensions VGS de T1, T2, T3 et T4. en admettant que la tension aux

bornes de R41 est négligeable.
Compléter le tableau de la feuille réponse N°4 page CR4.

Question 35

On suppose que la bobine du relais REL1 est alimentée et Vm = +24V.
Faire un schéma trés simplifié (transistors parfaits fermés ou bloqués) de I'ensemble

T1, T2, T3 et T4, R41 et le moteur sans oublier l'alimentation.
Sur ce schéma, montrer la circulation du courant moteur ly.

Question 36

Quel composant permet la réalisation de la fonction FS312 7

Question 37

L’arrét du moteur se produit en cas de surintensité quand Vicp 2 0,2V.

Calculer I'intensité maximale du courant qui traverse le moteur.
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IV. ETUDE DE LA FONCTION FP1 (CONTROLE DU VENTILATEUR)
(voir page A5/5)

Le schéma structurel de I'unité de contréle du ventilateur est représenté page C13.

Etude de I'adressage des périphérigues et des mémoires

Question 38

Indiquer la capacité de la mémoire U3, exprimée en octets, en bit et en Kbit.

Question 39
U3 est une EPROM. Que signifie cette appellation ?

Question 40

Indiquer la capacité de la mémoire U5, exprimée en octets, en bit et en Kbit.

Question 41

VMA = 1, E = 1, les circuits U3 et U5 seront sélectionnés par CE =0.
Déterminer les adresses basse et hautes de U3 et U5

Exprimer ces adresses en binaire puis en hexadécimal et compléter le tableau de la
feuille réponse N°4, page CR4.

Question 42

U7 est un PIA (circuit d'interface d'entrée/sortie parallele).
VMA = 1, E = 1 (prendre A4 a A10 = 0).

Le circuit U7 sera sélectionné siCS1 =1 et CS2 =0.
Déterminer les adresses basse et haute de U7.

Exprimer ces adresses en binaire puis en hexadécimal et compléter le tableau de la
feuille réponse N°4, page CR4.
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SCHEMA D’ENSEMBLE DE LA COMMANDE DU MOTEUR (FP2 et FP3)
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SCHEMA STRUCTUREL DE FP3 (1/2)
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SCHEMA STRUCTUREL DE FP3 (2/2)
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SCHEMA STRUCTUREL DE P'UNITE DE CONTROLE DU VENTILATEUR (FP1)
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FEUILLE REPONSE N°1
(a rendre)

Questions N° 9 et 15

/WR ! A1l A0 DoaD7{D0aD7| OUTA |v25]|Vv26

(hexadécimal) (décimal) (V21, en Volt)

0 0160 00h
80h
0 0]0 FFh

Question N° 10
Val U2

[
' '
1 i ' ¢
1
¢ 1 ¢ 1
1

' ¢ 1 §
' 1 v '
' ' 1 t

1 l 1

¢ 1 ¢
1 ¢ 1 1
3 ¢ 1 ¢
¢ 1 1 1
' ¢ t i
¢ i ' 1
1 1 1 b
0 Y Y 0
1 ' 1 ¢
v i i s
s 1 ¢ '
' 1 ' '
1 + 1 '
' ) ¢ ¢
H | 1 i
1 v 1 1
' s ' '
) 1 i '
| } | ¢
1 1 3 '
| ¢ i ¢
' 1 ' 1
) 1 i ¢
i i 1 1
' 1 i |
H ' ¢ 1
' ' 1

' (
' :
1 1 1
t \

VOUTA (V)N

10T

t
0 >
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FEUILLE REPONSE N°2
(a rendre)

Question N° 20

Schéma structurel partiel de FP3
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FEUILLE REPONSE N°3
(a rendre)

Question N°27
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(a rendre)
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ANNEXE N°1 : Circuit L293 et transistors NMOS et PMOS

vbb FONCTIONNEMENT DU L293
© L293 9
jAn] .
- SvautVDDsiEN=1etE=1.
S E1p- 5 ™ I Y
> EN1= tl Svaut0siEN=1etE=0.
o E2 D . | >— s £ 82
w . . . -
W g3 > - | 11 > S3 S en haute impédance siEN=0.
g “1
& il BN S
w 14
% E4 D> 15 V —{> 54
b
i EEEE 2
jau]
m Acs iTel (o [a2] Q0
- A B4 2
4
X8
= o
NMOS a enrichissement PMOS a enrichissement
Vgs > environ 8V 71 fermé Vgs<-5V oo
d 1 Vds = 0V Vdse:rrg\e/
) Vgs /¢
— b—
_el=m ] i
S D
\|/gs\ Y id
T1 bloqué . T2 blogqué
Vgs <3V ld=0A Vgs > -2.5V ld=0A
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ANNEXE N°2 : Circuit UC3637

(contrdleur pour moteur a courant continu)

|. DESCRIPTION GENERALE

Le circuit UC3637 est un modulateur de largeur d'impuisions (PWM : Pulse Width
Modulation) capable de contrbler un moteur a courant continu en vitesse et en sens.

Le circuit est alimenté via les broches 6 (+15V) et 5 (-15V).

Les signaux de commande du moteur sont les broches 4 et 7.

Ce circuit posséde :

un générateur de tension triangulaire (broches associées : 1, 2, 3 et 18),
un amplificateur d'erreur (broches associees : 15, 16 et 17),
deux comparateurs PWM (broches associées : 10, 11 et 8, 9),

un contrdle de Tlintensité du courant maximale traversant le moteur (broches
associées : 12 et 13),

une entrée SHUTDOWN (broche 14) permettant I'arrét du moteur.

999 9

9

Schéma fonctionnel :
+AIN -AIN
11} ol
et | : 2.5V]
LSy s SHUT 2 ’_]
IseT (16 : VL(J)NQrER- DOWN i
X LTAGE —< ‘
> xs<_} LOCKOUT SHUTDOWN
+VTH [T ®
= i 1 —-{4] Aout
" ) J' comP
-la s
I sQ
Cr \ u
..L'd R | R
?/u E | —I/ "* BouTt
-VTH 3} Q Is <! CcowmpP
-E/A fig— 2 sQ 200mV

N

+E/A

>1 R ——fi3] -c/L
ERROR <1:_.____
Vs 5] +C/L

17] [s] [&]
Note: Fault latc i
EIA OUTPUT B +BIN t latches are reset dominant.
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Il. DESCRIPTION DES PRINCIPAUX BLOCS FONCTIONNELS

Le générateur de tension triangulaire :

-VTH

(+VTH)~(-Vs) (((+Vs )-(-Vs)) (R2+R3))
s =gy #VTH = (-Vs) + Ri+R2+A3

Is ((+Vs)-(-Vs)) (R3)
f = 3CT[(+VtH)-(-VTH)] -V = {(-Vs) +(‘“"’“—R1+' R2+R3 )

La génération de la tension friangulaire est basée sur la charge et la décharge d'un
condensateur (CT) a courant constant.

Le controle de 'amplitude de la tension est assuré par deux comparateurs, une bascule RS
et deux interrupteurs commandes.

Les caractéristiques de la tension triangulaire sont données par les relations ci-dessus
(+Vs = +15V et —Vs = -15V).

Contrdle du courant maximum pouvant traverser le moteur :

F— ——
- 200mV %RS
< e 173) T/

TWISTED PAIR

Si la tension aux bornes de la résistance Rs dépasse 0,2V, la sortie du comparateur passera
a I'état haut et un blocage du moteur sera génére.
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L’entrée SHUTDOWN (broche 14) :

uC3637

+Vs +Vs

2.5V

T llP-—- R1
@—1 Ly SHUTDOWN
L[FIVsh %RZ

-Vs

Si la tension Vsh passe au dessus de Vs -2.5V, il y a un blocage du moteur (le shutdown est
actif).

En fonctionnement normal la tension Vsh est en dessous de Vs —2,5V et le moteur peut
fonctionner.

Etude des comparateurs PWM (notés COMP sur le schéma fonctionnel) :

Schéma de principe de la commande PWM :

+Vs

OSCILLATOR AN % rE :

8 ks
(PIN 2) Ir 5
9
ERROR
SIGNAL
(PIN 17) >
A
10
il

-Vs

Ici, les broches 8, 10 et 2 sont reliées ensemble et la forme du signal est triangulaire.

La tension sur la broche 9 dépend de +Vs, de la tension sur la broche 17 et des résistances.
La tension sur la broche 11 dépend de -Vs, de la tension sur la broche 17 et des
résistances.

Les sorties internes A et B vont piloter respectivement les sorties externes Aout et Bout du
circuit UC3637.
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La forme des différents signaux est donnée ci-dessous :

(Pins 8, 10)
(Pins 11,9)——\ /\//\/\\ (Pins 9)—_\
- fﬁ/\/\

|

l | l ‘ l l_ i

|

1T T T

(A) ] }+—DEADTIME

(8)

(PiR 8 som o o o e e

) I ) (Pin 9) - - - -

{Pin 9) 'I } ‘I } ll I (Pin 11)/14_\%%_

{Pin 11y £——— M {Pin 1) ——~=— T { l| = l} l[ l|

Bout Bout -—J l———l I—-——J L Bout l } ‘l l‘ ll I‘

Aout ‘l H H !—

Aout Aout

(©)

Le sens de rotation d’un moteur est lié au signe de la tension a ses bornes.
La vitesse de rotation d’'un moteur est liée a la valeur absolue de la tension a ses bornes.

lll. SCHEMA D’APPLICATION

ViN
5Hs!
6]+Vs  ‘gNn~ SHUT-
BIN  Sown 4
18|Ls
AouT |4
2{Ct ucie37 %
1 Ay
T _ =
% e, - [i3 —L‘%
i8]+ C/L na—=
E/A AN =
T S5l-Vs ouTPUT - +
S — 7o
AAN—AAN, .
POSITION
COMMAND
VOLTAGE
POSITION FEEDBACK VOLTAGE
EEg
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ANNEXE N°3 : Circuit AD7226

(convertisseur numerique - analogique)

I. PRESENTATION DU COMPOSANT: AD7226

Le circuit AD7226 est convertisseur numerique — analogique 8 bits avec quatre sorties de
VoutA a VoutD.

Il est prévu pour étre interface avec un microprocesseur. Il est compatible TTL/CMOS.

Schéma fonctionnel :

Vigr JVD{
)
j“f 187
S
LATCHA DACA W »@5 VourA
W Vi
o |tatcus DACB 8 5 VourB
Mse ATV U +
pata N2/ A —
{8-BIT} » ‘
sy B N =
v LATCHC DACC c 20) VourC
S V | 4+
M L
LATCHD | DACD 1,0 155 VourD
— -V "V
wa (15 J ‘
A1 (140N AD7226
a0 (17
—o—<G

Vgg AGND DGND

Table de vérité :

Table I. AD7226 Truth Table

AD7226 Control Inputs AD7226

WR Al A0 Operation

H X X No Operation Device Not Selected
L L L DAC A Transparent
L) L L DAC A Laiched

L L H DAC B Transparent
L) L H DAC B Latched

L H L DAC C Transparent
5 H L DAC C Latched

L H H DAC D Transparent
5 H H DAC D Latched

L = Low State, H = High State, X = Don’t Care
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Schéma de principe d’'un DAC :

Vour

2R 2R

DBO DB5

Vage O— ? -5,

?

SHOWN FORALL 1'SONDAC

Explications du fonctionnement :

SiMWR=0:

Un DAC sera sélectionné (les autres seront bloqués) grace aux entrées A1 et AO.
Si la donnée numérique change, la sortie Vout changera aussi, le DAC est dit transparent.

SiWR=1:

Tous les DACs seront bloqués et les sorties Vout garderont la derniére valeur acquise.

Il. CABLAGE

Table de vérité (fonctionnement unipolaire)

v v DAC Latch Contents
- -®— MSB LSB Analog Qutput
= 1111 1111 VREF(%?E)
Vours 1000 0001 vm(;ﬁz)
— 1000 0000 +VREF(12—25—85)=+V’;”
0111 1111 +VREF(;—§—7—)
Vourm
0000 0001 +VR£F(§—;'€)
& ot o 0000 0000 ov

Dans le mode unipolaire, la tension Vout est toujours positive.

[EELMER
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ANNEXE N°4 : 74L.S138

(décodeur/ démultiplexeur 3 vers 8)

7415138
. BIN/OCT
g___g—:% o 15 vo
By

18] & E:jg’ﬁ

1G2A A1, EN s:-—%_fl

1628 S

INPUTS

ENABLE SELECT OUTPUTS
G1 1G2 C B A Y0 YT Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
X H X X X H H H H H H H
L X X X X H H H H H H H H
H L L L L L H H H H H H H
H L L L H H L H H H H H H
H L L H L H H L H H H H H
H L L H H H H H L H H H H
H L H L L H H H H L H H H
H L H L H H H H H H L H H
H L H H L H H H H H H L H
H L H H H H H H H H H H L

/G2 =/G2A + /G2B
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