Sujet : dosage dU DETARTRANT POUR CAFETIERE


TP réalisé dans le cadre du stage intitulé « évaluation expérimentale en seconde et première S » par :

· Marie-Luce LAFFONT
· Christel MEUX

· Dominique LE VERGOS

· Vincent LE VERGOS 

· Rachel WAGNER 

Ce TP concerne la partie I du programme de chimie de première S : « titrages »
Contact : 
marie-luce.laffont@ac-nancy-metz.fr ; christel.ginouves-meux@ac-nancy-metz.fr;
dominique.le-vergos@ac-nancy-metz.fr; vincent.le-vergos@ac-nancy-metz.fr,
rachel.wagner@ac-nancy-metz.fr
remarque : 

Le schéma du montage est tiré du site Internet www.intellego.fr à la page suivante: http://www.intellego.fr/soutien-scolaire-Terminale-S/aide-scolaire-Chimie/ENTRAINEMENT-N°6-CHIMIE-enoncelegender-un-schema-le-dosage-pHmetrique/6003

Fiche 1 : Descriptif du sujet destiné à l’évaluateur

	Démarche
	On propose au candidat de réaliser un titrage conductimétrique en utilisant une réaction acide-base afin de déterminer le pourcentage massique d’acide sulfamique d’un détartrant de cafetière commerciale.

Ce TP a été conçu pour être réalisé en une heure. Huit élèves manipulent seuls, les 8 autres réalisent un travail écrit noté.


	Compétences évaluées
	· Re, réaliser : réaliser un dispositif expérimental à partir d’un schéma, utilisation correcte de la verrerie et d’un conductimètre. Effectuer un dosage, tracer une courbe conductimétrique.
· Ra, raisonner et argumenter : Exploiter le courbe obtenue pour déterminer le volume équivalent. 

· Mo, mobiliser les connaissances : Annoter un schéma de montage. Compléter un tableau d’avancement et l’exploiter.



	Préparation du poste de travail
	La solution de détartrant sera prête.

Le conductimètre sera étalonné. 

	Déroulement de l'épreuve
	Il est prévu trois appels de la part du candidat :

· APPEL 1 : prélèvement de la solution titrée à l’aide d’une pipette jaugée.
· APPEL 2 : vérification du dispositif expérimental.

· APPEL 3 : réalisation d’une mesure (volume versé à la burette et mesure de la conductivité)

	Notation
	La manipulation est notée sur 12 points durant la séance.

La partie écrite est notée sur 8 points après la séance.

· Si un candidat n’appelle pas et semble en échec, l’examinateur lui apporte l’aide nécessaire. Les points ne lui sont pas attribués.

· Si lors d’un appel le candidat n’a pas su réaliser le travail demandé, l’évaluateur lui donne la solution. Les points ne lui sont pas attribués.

· Si, par défaut d’observation, l’examinateur a un doute quant à l’évaluation d’une tache, le(s) point(s) est(sont) attribué(s).

Compte tenu de la nécessaire sensibilisation à la précision des résultats, on attend que le candidat les écrive avec un nombre de chiffres significatifs cohérent avec les mesures et les données. Cette exigence est conforme aux pratiques mises en œuvre pendant l’année scolaire. On veillera toutefois à ce que sur cet aspect les candidats ne soient pas pénalisés par plus d’un point sur 20.




Fiche 2 : Liste de matériel destinée au personnel de laboratoire

Pour chaque poste

· Burette
· Agitateur magnétique + barreau aimanté

· Pissette d’eau distillée

· Conductimètre 

· 3 béchers

· 1 grand bécher pour faire le dosage
· 1 pipette jaugée et une pipette graduée de 10mL (pour que le candidat choisisse la bonne pipette)+ système de pipetage
· Solution de soude à  5.10-2 mol.L-1
· 1 fiole de 100mL de solution de détartrant préparée comme suit : 0.5g dans 100mL
· 1 éprouvette de 50 mL

Fiche 3 : Énoncé destiné au candidat

Ce sujet est accompagné d’une feuille individuelle de réponses sur laquelle vous devez consigner vos résultats.

Le port d’une blouse correctement attachée est obligatoire au laboratoire de chimie.

But de la manipulation

Un détartrant de cafetière est principalement constitué d’acide sulfamique de formule NH2SO3H.
On se propose de doser la solution d’acide sulfamique (H3O+ + NH2SO3-) par une solution d’hydroxyde de sodium ou soude (Na+ + HO-) de concentration cb = 5.10-2 mol.L-1.
L’équation du dosage est :  H3O+(aq)  +  HO-(aq)
        2H2O (l)
Travail à effectuer

· Légender le schéma du montage fourni sur le document réponse.
· Remplir la burette avec la solution titrante et ajuster au zéro.
Appeler l’examinateur pour réaliser le prélèvement suivant : 
· Prélever 10 mL de la solution d’acide sulfamique fournie à l’aide d’une pipette jaugée. Verser dans un bécher de 250 mL et ajouter environ 100 mL d’eau distillée.
· Plonger la cellule préalablement rincée dans le bécher. (Le conductimètre est déjà étalonné)

Appeler l’examinateur

· Réaliser le dosage : verser 2 mL par 2 mL la solution titrante et relever la valeur de la conductivité.

Appeler l’examinateur pour effectuer devant lui une mesure
· Placer les mesures dans le tableau sur la feuille de réponse.
· Remplir la feuille réponse jointe

Nettoyer le matériel utilisé et le ranger avant de quitter la salle.

Défaire le montage et ranger le matériel sur la paillasse.

LE CANDIDAT DOIT RESTITUER CE DOCUMENT AVANT DE SORTIR DE LA SALLE D’EXAMEN.

Fiche 4 : Réponses du candidat

DOCUMENT À COMPLETER PENDANT L'ÉPREUVE ET À RENDRE AU JURY EN SORTANT DE LA SALLE D'EXAMEN

	Nom :


Prénom :


Classe :

	Manipulation : 
 / 12
Fiche réponse : 
 / 8
	Note proposée :
/ 20



I. Manipulation

Schéma légendé :

[image: image1.emf]


Quelle est la solution titrante ? La solution titrée ?

Solution titrante : ………………………………………………

Solution titrée :    ……………………………………………….

Tableau de mesures

	Vb(mL)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(( (mS/cm)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tracé de la courbe ( = f(Vb)

[image: image2]
Exploitations du tracé
· Tracer les deux tangentes aux deux portions de courbes. Déterminer le volume de soude VbE qui correspond à l’intersection de ces deux tangentes.

	VbE = …………


· Compléter le tableau d’avancement de la réaction à l’équivalence

	
	x
	H3O+(aq)
	HO-(aq)
	2 H20

	Etat initial
	
	
	
	

	A l’équivalence
	
	
	
	


· Soit nA , quantité de matière d’acide sulfamique contenu dans les 10 mL de solution de détartrant prélevée. Déduire du tableau d’avancement une relation entre nA et la quantité de matière en ions hydroxyde HO-.

	…………………  =  ……………………………


· Calculer nA
	nA  = ……… ……


· En déduire la quantité de matière d’acide sulfamique contenu dans 100mL de solution préparée, c’est à dire contenu dans 0,5 g de détartrant.

	


· Déterminer la masse d’acide sulfamique dans le prélèvement de 0,5 g de détartrant. En déduire le pourcentage massique d’acide sulfamique dans ce détartrant.
Donnée : masse molaire moléculaire de l’acide sulfamique : 97 g.mol-1
	


	Signature du candidat :
	Signature de l’évaluateur :


Fiche 5 : Grille d’observations destinée à l’évaluateur

	
	
	Poste n°1
	Poste n°2
	Poste n°3
	Poste n°4

	
	Nom
	
	
	
	

	
	Prénom
	
	
	
	

	
	Blouse fermée, lunettes de protection, cheveux attachés
	***
	***
	***
	***

	
	Agencement du dispositif
	
	
	
	

	
	Choix de la pipette jaugée
	*
	*
	*
	*

	
	Pipetage à partir d’un petit volume versé dans un bécher
	**
	**
	**
	**

	
	Pipetage correct (hauteur des yeux, inclinaison, trait de jauge)
	**
	**
	**
	**

	
	Zéro de la burette
	**
	**
	**
	**

	
	Absence de bulle dans la pointe de la burette 
	**
	**
	**
	**

	
	Titrage

	
	Agencement du dispositif
	***
	***
	***
	***

	
	Agitation correcte du mélange
	**
	**
	**
	**

	
	Lecture correcte d’un volume en cours de dosage
	**
	**
	**
	**

	
	Mesures de conductivités en situation stabilisée
	**
	**
	**
	**

	
	Organisation de la paillasse

	
	Zone de travail bien dégagée
	*
	*
	**
	**

	
	Montage défait et paillasse rangée
	**
	**
	**
	**

	
	
	
	
	
	

	
	Remarques éventuelles
	
	
	
	

	
	NOTE OBTENUE
	…… / 12
	…… / 12
	…… / 12
	…… / 12


Chaque * compte 0,5 point.

	Nom de l’évaluateur :
	Signature de l’évaluateur :


Fiche 6 : Barème destiné à l’évaluateur

	EVALUATION PENDANT LA SEANCE (FICHE 4)
	12 pts

	· Annotations correctes du schéma : burette graduée, solution titrante : solution de soude, cellule conductimétrique, bécher, solution à titrer : solution d’acide sulfamique, agitateur, barreau aimanté, conductimètre.

	 2 pts :0.25 par réponse 

	· Solution titrante :solution de soude
	0.5

	· Solution titrée : solution d’acide sulfamique
	0.5

	· Courbe : noms des axes + position des points
	2x0.5 + 0.5

	· Tracé des deux droites 
	2x0.25

	· VbE = 10 mL
	0.5

	· Tableau d’avancement
	0.5

	· n(HO-(aq)) = nA
	0.5

	· nA = Cb x VbE = 5.10-2 x 10.10-3 = 5.10-4 mol
	0.5

	· n(acide sulfamique) = 10xnA = 5.10-3 mol
	0.5

	· Composition massique d’acide sulfamique ≥ 90%
	0.5

	TOTAL FEUILLE REPONSE
	8 pts


Cadre réservé à l’évaluateur








Cadre réservé à l’évaluateur

































































