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Une picce ne peut jamais étre néalisée avec une foume et des dimensiens vigeureusement exactes.
Mais peur gu’elle vemplisse sa fonction dans un mécanisme, il suffit en pratigue que chaque
surface fonctionnelle sait compuise entre deux limites.

La différence entre ces deux limites est appelée tolérance

Exemples :
+0,1
20 0,2
Tolérance

. . La distance mesurée horizontalement
dimensionnelle entre deux points A et B doit étre A B
comprise entre 19,8 et 20,1 mm, quel
gue soit I'endroit ou I'on mesure :

Tolérance géomeétrique (ex : perpendicularité)

| 0,2 - [I doit exister Qeux plans perpendiculaires
a la base, distants de 0,2mm lun de

lautre, entre lesquels doivent se trouver
TOUS les points de la surface spécifiée.

| .

Il existe d’autres types de tolérances géomeétriqupkanéité, cylindricité, parallélisme, coaxialifétc.

Le cas de deux piéces devant s'insérer I'une dangré est trés courant en mécanique, mais avec une
multitude de possibilités, parce gu’'on a besoirtdad’'un montage forcé plus ou moins solide, tadtén
montage libre qui laisse glisser les deux piécex glus ou moins de jeu.

Un systeme international a été cuéé pour faciliter le choix, Uécriture, et la fabrication des
dimensions telénancées de deux pieces devant s’inséner Cune dans Cautre.

Ce systeme est d’autant plus indispensable, qupiéegs a assembler ne sont pas forcément fabiscaée
méme endroit ! (élément standard acheté toutfé@te sous-traitée,...)

Paur simplifier, en conviendia d’appeler nespectivement ARBRE et ALESAGE les pieces
male et femelle. ..

. tout en sachant que cela pourra aussi bien sigppt a des pieces circulaires qu'a des formes
prismatiques (les termes arbre et alésage désigakms I'espace entre deux faces paralléles : lamgde

rainure, épaisseur de clavette...).

Par convention, les initiales des termes relatifd’ @bre et & TALESAGE seront respectivement en
minusculeet enMAJUSCULE.



Dimension nominale : dimensicn de xéférence, commune a Carlbine et o Calésage.
Conséquence pratique : dans un alésag2%l®n met un arbre d25, méme si on sait qu’en réalité
aucun des deux ne doit faire tres exactement 25 mm.

Dimension effective : dimensien wéelle, gue Can peut mesurer sur ba picce

Dimensions limites : dimensions mini et maxi entre lesquelles deit se trouver la dimension wéelle
Une dimension mesurée se trouvant juste sur lddiest considérée comme bonne.

Ecart : différence (algébrique) entre une dimension limite et la dimension nominale

écart supérieur écart inférieur
ALESAGE ES = Dmax — Dnom El = Dmin — Dnom
arbre es = dmax - Dnom el - dmin - Dnom

Intervalle de tolérance : | T = dimension Maxi — dimension mini

Ligne zéro : c’est la weprésentation de la dimensien neminale sux le dessin.

11111

La conséquence sur le dessin est que les traitsudee se
superposent exactement a ceux de l'alésage, mérie%i\ < .
montage réel se fait avec un peu de jeu.
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Ecriture d’'une cote tolérancée selon la méthode 1SO

Principe  Prenons par exemple la cote normalisée 1 45 m6

Elle se traduit ainsi :[| le symbole « diametre » ne se met que s'il s’dfpcvement d’'une forme circulaire

M lettre symbialisant ba position de la telérance

6  chibfre symbolisant ba qualité

La lecture d'un tableaen donnerait la traduction chiffréeD 4

+ 0,025
5 + 0,009

Position de la tolérance quelques exemples zone de tolérance pol

chaque symbole
(les écarts sont trés exagér

\l—‘ dimension nominale p
£ ‘

F 9, Y K m
J [s Y - i |is
N ZI : g
Le | arbres =
lettres
minuscules

Qualité de la tolerance :Plus le chiffre est faibile, meillewre est ba qualité. ..

... mais le prix grimpe de facon exponentielle !

Quelques ordres de grandeur :

Classe de qualité Tolérance sur une dimension de 40 mm
Usinage d’ébauche 11413 0,2a0,5mm
Usinage de finition 70u8 0,025 a 0,04 mm
Rectification 50u6 0,01 40,016 mm
Rodage 4 guelques microns...




Définition .
On appelle ajustement la différence, avant assemblage, entre ba dimension de
Calésage et celle de Carbie qu’il dait wecevaix.

On peut appeler cela aussié&l. On conviendra qu'il peut étre positif, ou néferrage).

Ecriture normalisée d’'un ajustement

dimension N symboles de N symboles de
nominale 'ALESAGE I'arbre

ce qui donnerait par exemple

sur un dessin d’ensemble : (112 HY p6

L'association H/p
correspond a un jeu
forcément négatif,

donc a un ajustement
fortement serré

Systeme a alésage normal

Pour obtenir un type d’ajustement donné, il extesieurs associations de tolérances possibles. Une
association F/h donnera par exemple a peu presfimenjeu que H/f, K/e ou N/d.

On utilise de préfénence, pour faciliter ba fabrication, un alésage de gualité H, et an
"joue” sur la talérance de Carlbine pour abitenin Cajustement scufaité.

En effet, la dimension effective d’'un arbre usigpahd du réglage de la machine, alors que la ratbs
d’'un alésage se fait le plus souvent avec un oatibré pour donner un certain diametre.

Un forét, par exemple, est fait pour restituer golité H11 & H13 sur le diamétre du percage, eald@soir
standard une qualité H7 ou H8.

Parfois, la contrainte se situe au niveau de I'al§piece standard de qualitepar exemple), et on doit
“jouer" sur la tolérance de l'alésage (qui sera dabriqué avec un outil réglable, ou par contoage de
précision, en particulier en usinage grande vitgsse

Quelques ajustements a connaitre :

Un ajustement seraglissantsi I'alésage mini est plus grand que 'arbre n{xjeu est toujours positif)
serrési 'alésage maxi est plus petit que I'arbre nfiaijeu est toujours négatif)
4ncertainsi le hasard des assemblages fait que le jevBpeutantdt positif, tantét négatif.

H7 g6 ajustement glissant, avec une trés bonne précision de guidage.

H7 m6 ajustement théoriqguement incertain, mais qui, en pratique, se
révélera modérément serré (se monte au maillet).

H7 p6 ajustement suffisamment serré pour transmettre des efforts
(se monte a la presse).
Il n'est pas anormal d’affecter une qualité un pettu meilleure a I'arbre par rapport a celle delésage,
puisqu’il est plus facile d’'usiner une forme exééiie qu’une forme intérieure.



