Sachgeschichten: Erdöl


Erdöl

Cycle 3
Videoprotokoll (20 Min.):

Seg​ment
Ein​stellung
Zähl​werk
Inhalt

1
1

Moderation: Einleitung

2
2-6

Was es ohne „den Stoff“ alles nicht gäbe


7

Aussehen, Geruch, wie es sich anfühlt

3
8-11

Vergleich mit Wasser: sieden, kondensieren; Destillationsapparatur


12-18

gefärbtes Wasser destillieren

4
19-35

derselbe Vorgang mit Erdöl: Propan/Butan als erste Stufe

5
36

Zwischen-Moderation

6
37-

-47

Rohbenzin als zweite Stufe bei 180°C

(einfüllen in alten Mercedes)

Auto bleibt stehen

7
48-55

Kerosin als dritte Stufe bei 250°C

8
56-

62

67

-69

Mittelöl (Diesel) als dritte Stufe bei 380°C

Einfüllen in Linienbus

Diesellok

Heizungen


70-73

74-75

Schweröl als vierte Stufe

Bitumen als Restprodukt


76-78

Destillationstürme

9
79-81

Zwischenbilanz: Destillate nebeneinanderstellen

                           Vergleich mit LEGO-Steinen


82

Zwischenmoderation

10
83-91

Rohbenzin kann man „CRACKEN“ ( ETHYLEN


92-95

Bausteine zersägen, Kettenbildung, Vergleich mit Spaghetti


96-107

„Polyethylene nehmen jede Form an“

11
108

Moderator wie in E 82: „Jeder hat mit Erdöl zu tun!“


109

Die Regalwand im Kinderzimmer:


110-112

Kuscheltiere( weg!


113-118

Plastikspielzeug ( weg!


119-121

Bücher ( weg!


122-125

Hörkassetten ( weg!


126-128

Farben ( weg!


129-131

Regalbretter ( weg!


132

Tapete fällt herunter


133-137

Lichtschalter, Isolation ( Kurzschluss




(Der Rest ist für das Unterrichts-Projekt nicht vorgesehen)

1. Stunde

Gespräch

(in der Mutter​sprache)

Der Lehrer präsentiert:
Wenn es das, wovon wir jetzt reden werden, nicht gäbe...
Der Lehrer präsentiert ohne Kommentar Gegenstände, die auf Erdöl​basis hergestellt wurden:

Nylonstrümpfe, Playmobilfiguren, Plastikbecher, Audio-/Video​kassette, Plüschtier, Filzschreiber, Dispersionsfarbe, Plastiktüte, Schulranzen aus Kunstleder oder Kunsttextil, Gasfeuerzeug, Mineralwasserflasche aus Plastik,  Motorölflasche, ...

Die Schüler benennen die Gegenstände. 

( Was haben diese Gegenstände gemeinsam?
Denkimpuls: Wenn es den Stoff, über den wir heute reden wollen, nicht gäbe, gäbe es auch diese Gegenstände nicht; oder sie sähen so aus (
(Baum-)Wollstrümpfe, Holzspielzeug, Steingutbecher, Stoffpuppe, Holzbuntstift, Leinentasche, Ledertasche ...

Video
Egal, ob das Wort „Erdöl“ gefunden wird oder nicht:

Segment 2 ohne Ton ansehen (1:10 Minuten)

Die Schüler sagen, was sie gesehen haben und wie das zum einleitenden Gespräch passt. Sie beschreiben, was sie über den Stoff Erdöl erkennen konnten.

Segment 2 mit Ton noch einmal ansehen. 

Zusammenfassung auf Deutsch (an der Tafel):

ERDÖL - ein phantastischer Stoff!

Ohne Erdöl gibt es keine Puppe,

keine Damenstrümpfe,

kein Autofahren



Überleitung
Lehrer: „Wie man aus einer Flüssigkeit Stoffe herausholen kann, sehen wir uns erst am Beispiel Wasser an.“



Video

Versuchs​​-

be​schreibung 

auf Deutsch:

Heftzeichnung

Merksatz
Segment 3 ohne Ton ansehen (1 Min.). Die Schüler geben in der Muttersprache wieder, was sie gesehen und verstanden haben.

Segment 3 mit Ton noch einmal ansehen.

1) Wir kochen Wasser in einem Topf. Es entsteht Dampf.   

Wenn wir den kalten Deckel darüber halten, wird der Dampf kalt:              

Er kondensiert und tropft als Wasser wieder herab.

(Schema-Zeichnung)

2) Wir kochen gefärbtes Wasser in einem Glasgefäß.

Der Dampf fließt durch ein Kühlrohr (einen Kühler).

Wir erhalten wieder klares Wasser.

Im ersten Gefäß bleibt die Farbe zurück.

Wir destillieren gefärbtes Wasser 


[image: image1.wmf]

Durch Destillation kann man flüssige Stoffe trennen.




2. Stunde


Video

Gespräch

Partner​arbeit:

Synthese:
Jetzt machen wir dasselbe mit Erdöl.

Segment 4-8 ansehen: Erdöl-Destillation in 5 Stufen  (7Min.) 

Beobachtungsaufgabe:
Versuche auf einem Notizblatt mitzuschreiben, wie heiß das Erdöl wird, welche Stoffe entstehen und wofür man sie brauchen kann.

Auswertung:
Was hast du behalten? Wieviel verschiedene Stoffe sind durch Destillation entstanden? Für welche verschiedenen Zwecke sind sie?

Ordnet nun die Produkte und ihre Verwendung. (Die Teile des „Ausschneidebogens“ S. 32 werden in die richtige Reihenfolge gebracht.)

Die Teile des Ausschneidebogens werden im Heft und/oder vergrößert für eine Wandzeitung zu folgender Tabelle geordnet:



Wir destillieren Erdöl

Tempe​ratur
Destillat
Verwendung

30°C


Butan/Propan 

(flüssiges Gas)
Feuerzeug, Camping

180°C
Benzin


Automotoren

250°C


Kerosin


Flugzeugmotoren

380°C


Dieselöl


Dieselmotoren, Ölheizung

Rück​stand
schweres Heizöl 

Bitumen
Schiffsmotoren, 

Industrieanlagen

Straßenbelag

Video
Sequenz 9: bis Einstellung 81 zeigen (Zwischenbilanz; alle Pro​dukte werden noch einmal nebeneinander aufgestellt; 1:30 Min.)



Lehrerbeitrag
Das sind schon einmal sechs wichtige Produkte, die man aus Erdöl gewinnt.

Unglaublich viele Stoffe, nämlich alles, was man Plastikstoffe (POLYETHYLEN) nennt, kann man allein aus Benzin machen. 

Dazu muss man es „Cracken“ ( große Hitze und Wasserdampf.

Wie das vor sich geht, lernt ihr später im Fach Chemie.



Video
Segment 11 „Jeder hat mit Erdöl zu tun!“

Die Regalwand im Kinderzimmer (3 Min.)

                   

Auswertung

(Gruppen​arbeit)
Collage für das Klassenzimmer oder für das eigene Heft:

JEDER HAT MIT ERDÖL ZU TUN

Aus einem Versandhauskatalog oder aus anderem Werbematerial schneidet man Abbildungen von Artikeln aus, die aus Kunststoff sind oder Kunstfasern enthalten. Die Bezeichnungen werden daneben geschrieben.

Anmerkung: Auf die im Film gegebenen Mengenangaben wird für die Tabelle verzichtet, da sie teils in Gramm, teils in cm3 genannt werden. Das ist verwirrend. Für das Verständnis erscheinen die Angaben auf dieser Altersstufe und in diesem Zusammenhang entbehrlich. 

Ausschneidebogen

(  Die erste Reihe „Temperatur / Destillat / Verwendung“ wird nicht zerschnitten. 

Lege die übrigen 15 Etiketten in der richtigen Reihenfolge darunter.

Wenn du sicher bist, dass alles stimmt, klebe die Tabelle in dein Heft. 

Wir destillieren Erdöl

Temperatur
 Destillat
Verwendung



Rück​stand
Benzin


Feuerzeug, Camping

180°C


Butan / Propan

(flüssiges Gas)
Flugzeugmotoren

30°C


Kerosin
Schiffsmotoren

Industrieanlagen

Straßenbelag

380°C


Automotoren
schweres Heizöl

Bitumen

250°C


Dieselmotoren,

Ölheizung
Dieselöl
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