Sachgeschichten: Glühlampe

Die Glühlampe

Videoprotokoll:

(6 Minuten)

Seg​ment
Ein​stellung
Zähl​werk
Inhalt

1
1-3

Dunkelheit / Licht

2
4-12

Wasserschlauch und Spritzdüse

3
13-15

Stromkabel und Drähtchen

4
16-18

Drahtspirale

5
19-22

Reibung erzeugt Wärme

Energiedruck erzeugt Wärme bis zum Glühen

6
23-25

Das Durchbrennen der Glühlampe

7
26

Das Auswechseln der Glühlampe

I




II
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Stundenverlauf / Redemittel


Lehreraktivität
Schüleraktivität
Medien

1.1

Vor Beginn der Stunde:

Bei einer hellen Tageszeit die Raum​beleuch​tung absichtlich einschalten, bei dunklem Tageslicht die Beleuchtung absichtlich nicht einschalten.





1.2
Brauchen wir das Licht?

XY, mach das Licht bitte aus. 

(oder: XY, mach das Licht bitte an.)

Das ist der Lichtschalter.

Wenn ich einschalte, wird es hell. Dann brennt das Licht. Wenn ich ausschalte, wird es dunkel.

Die Lampe geht an. / Die Lampen gehen an.

Die Lampe geht aus. / Die Lampen gehen aus.

Gehen die Lampen immer an?

Hast du schon einmal erlebt, dass das Licht nicht anging?  ..., dass das Licht plötzlich ausging?

Wie war das? Wer hat das repariert? Erzähl  mal.


L macht einen alltäglichen Vorgang zum Thema des Unterrichts. Er führt in einem freien Unterrichtsgespräch einige technische Ausdrücke ein.

Sie werden in kurzen Strukturen nach​gesprochen.  L achtet dabei auf die richtige Intonation.


S erzählen (in der Muttersprache) über eigene Erlebnisse mit Stromausfall oder defekten Glühlampen. Schilderungen über die teilweise erheblichen Auswirkungen von Stromausfall sind hier willkommen.


Die Raum​-
beleuchtung

Der Lichtschalter



1.3
Schau, das ist eine Glühlampe.

Sie ist ganz leicht. Sie ist aus Glas. Sie hat einen Metallfuß.  Sie ist kalt. Aber wenn sie leuchtet? Was ist in der Glühlampe? Warum wird sie hell? Warum wird sie heiß? Wird der Lichtschalter auch heiß? Wie funktioniert der?



S beschreiben die Glühlampe und stellen Hypothesen über die Funktion von Glühlampe und Schalter auf.
eine oder verschiedene Glühlampen, undurchsichtig / durchsichtig


Stundenverlauf / Redemittel


Lehreraktivität
Schüleraktivität
Medien

1.4
Dazu sehen wir jetzt ein Stück Film.

Wir sehen drei Teile an.  

Denk dir einen Titel für jeden Teil aus.

z.B.:

a)  Licht an! 

b)  Die Feuerwehr : Dicker Schlauch und dünner Strahl

c)  Die Glühlampe: Dicker Draht und dann? 
L zeigt ohne Ton die Segmente 1 - 3, bis zum Zoom in die leuchtende Spirale 
(2:45 Min).

L versucht dahin zu lenken, dass die S eine Verbindung zwischen  dem 2. und  3. Segment erkennen bzw. herstellen. Es handelt sich um einen Vergleich.


S geben das Gesehene in der Muttersprache  wieder.  

S formulieren Titel.
Video „Die Glühlampe“

1.5
Achte auf folgende Sätze:

Man schaltet an: Dann wird’s hell.

Man sieht wieder was.

Warum brennt so eine Glühlampe (eigentlich)?

Der Feuerwehrmann hat einen dicken Schlauch mit einer dünnen Düse.  Aus dem Hydrant fließt das Wasser  normal. Durch die dünne Düse fliegen die Wasserteilchen schnell und weit.

Der Lichtschalter lässt den Strom normal durch den dicken Draht fließen. In der Glühlampe müssen die Stromteilchen (die Elektronen) durch den sehr dünnen Draht  fließen. Die Spirale  glüht hell auf und wird heiß.
L zeigt Segment 1-3 noch einmal mit Ton. Dazu stellt er eine Höraufgabe.

L unterbricht nach Segment 1  und spricht mit der Klasse die vier Sätze nach - mit betont guter Intonation. 

Anschließend  kann er  (auf Deutsch)  fragen, was noch brennen kann: Papier, Öl, Holz, Benzin, Häuser, Haare, ...

Fortsetzung des Videos mit Ton, aber ohne Kommentare des L  bis einschließlich Segment 5 (leuchtende Drahtspirale, vor der Frage „Warum brennt die Lampe manchmal durch?“).  L legt die Abbildungen in A4-Größe bereit. L wiederholt in der Muttersprache den Sicherheitshinweis:  a) Den Versuch mit dem Wassertropfen an der heißen Lampe zu Hause nicht wiederholen, weil eine normale Glühlampe dabei leicht platzen kann. b) Eine brennende Glühlampe nicht anfassen. Sie ist glühend heiß, auch nach dem Ausschalten noch eine Weile. 
S geben durch Handzeichen zu erkennen, wenn sie einen der Sätze gehört  haben.

S sehen die Feinheit der Drahtspirale, sehen die Hitzeentwicklung und das Glühen., die Hitze am Glaskolben.

S beschreiben mit ihren Worten, was sie gesehen und verstanden haben. Sie bedienen sich dafür der Abbildungen, die L ver​größert  zur Verfügung stellt
Video

Video

Abbildungsblatt 

2.1
Warum brennt eine Glühlampe? 
Warum brennt sie manchmal durch?

Mach das auch einmal. Merkst du was?

Das wird ganz warm. 

Wo kann man sich die Hände noch warm reiben?

An den Hosenbeinen, am Pullover, auf dem Rücken vom Nachbarn, an einem Holzgeländer an der Treppe, ...

Bei Reibung entsteht Wärme. Bei starker Reibung entsteht viel Wärme: Hitze. Bei Lastwagen können die Bremsen heiß werden. Sie fangen an zu glühen und zu stinken.


L reibt vor den Augen der S seine Hand​flächen kräftig aneinander  und hält sie sich schnell an die Wangen. 

L leitet über zu Wärmeentstehung im technischen Bereich, a) wo sie gefährlich werden kann; b) wo man sie sich nutzbar macht. 


S ahmen es nach. Entweder staunen sie über den Effekt oder sie berichten, wo sie es zum ersten Mal erlebt haben.

S steuern evtl. eigene Kenntnisse oder 

Erlebnisse bei.


die eigenen Hände



2.2
Wenn viel Strom durch einen dünnen Draht fließt, fängt er auch an zu glühen. Bei euch zu Hause gibt es ein Gerät, in dem Drähte zu glühen anfangen, wenn man es einschaltet. Es schaltet sich automatisch ab. Das hört man gut.


L hat einen Toaster mitgebracht, der in ein Tuch eingewickelt ist. L ruft die Klasse um einen Tisch herum zusammen.

L schaltet das Gerät ein oder zeigt einem S, wie er es einschalten kann.


S sollen raten und dürfen das Gerät ab​tasten und daran klopfen.

Wenn der Name gefunden ist, wird das Gerät angeschlossen. Ein S füllt es mit Toastbrot. 

S halten ihre Hände vorsichtig (!) über oder an das Gerät und ziehen sie weg, wenn die Hitze kommt. Sie beobachten das Glühen und registrieren den Duft des erhitzten 

Brotes.  Beim zweiten Mal kann man mit einem Sekundenzeiger die Zeit messen vom Ein- bis zum Abschalten. Möglichst viele S erhalten ein Stück vom getoasteten Brot.


Toaster

Toastbrot
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2.3
Bei einer Glühlampe kommt es nach langem Gebrauch eines Tages zur Panne. Sie brennt durch.

Schaut euch im Film an, wie das geht.

Immer spritzen kleinste Teilchen vom dünnen Drähtchen, bis es eines Tages durchbrennt. Dann kann kein Strom mehr fließen. Man muss die Glühlampe wechseln.
L  formuliert die Beobachtungsaufgabe für das Ende des Films. Erneute Vorführung des ganzen Filmes, diesmal ohne Unter​-
brechung bis zum Schluss.

L formuliert den Vorgang auf Deutsch.

In der Muttersprache weist er warnend darauf hin, eine Lampe nicht allein zu wechseln. Gefahr von Verbrennung und von Elektroschock.


S drücken in der Muttersprache aus, wie es zum Durchbrennen kommt.
Video

2.4
BILDBESCHRIFTUNG I (S.34):
Der Feuerwehrmann - Der Hydrant

Eine dünne Düse. Das Wasser fließt schnell und 
spritzt weit.

Ein dicker Schlauch. Das Wasser fließt normal.

BILDBESCHRIFTUNG II:

Der Lichtschalter - Die Glühlampe - 
Ein dicker Draht.  Der Strom fließt normal.

Ein sehr dünner Draht (Ein feines Drähtchen) in Spiralform. Er glüht hell und wird sehr heiß.

Die Drahtspirale
 

BESCHRIFTUNG der Glühlampe:
Der Glühdraht - der Glaskörper - der Leitungsdraht – 

das Metallgewinde - die Isolierplatte - die Kontaktplatte


L ordnet an der T  die Abbildungen wie auf dem Arbeitsblatt an. (oder zeichnet  auf dem Tageslichtprojektor).  

L ergänzt  die Fassung der Lampe, evtl. einen Lampenschirm.

Im Verlauf eines Unterrichtsgespräch wird die Beschriftung vorgenommen.

Am vergrößerten Modell einer Glühlampe kann die Beschriftung der Einzelteile übersichtlich angebracht werden.


Ein S ergänzt den fehlenden Hydrant und die Verbindung zum Schlauch.

Ein S zeichnet gestrichelt den (unsicht​baren) Draht senkrecht nach oben bis unter den Strich (die Zimmerdecke), leicht durchhängend bis über die Lampe und senkrecht nach unten  bis an die Glühlampe.

S erhalten das Arbeitsblatt und übertragen das Tafelbild.


Vergrößerte Abbildungen (jedes Teil von AB  S. 34 in A4-Größe);

Wandtafel

Modell einer Glühlampe



In dieser Einheit wurde das Thema Stromkreis bewusst  (noch) nicht berührt.  

Es lässt sich aber gut im Anschluss daran denken:  mit Batterie, Schalter  und Lämpchen.
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